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H E N R I  MOISSAN. 

,Wenn ich es unternehme, den Mitgliedern unserer Gesellschaft 
ein Bild von Moissans Lebensarbeit zu geben, so kann ich es nur  
mit einigen Bedenken tun. Die wissenschaftlichen Leistungen unseres 
verstorbenen Ehrenmitgliedes stehen ja der Mehrzahl yon uns noch so 
frisch in der Erinnerung, da13 ihre Wiedergabe hier vornehmlich denen 
zu statten kommt, welche etwa spater einmal diese Seiten zur Hand 
nehmen. Wenn der Tod uns unerbittlich erinnert, daB nicht bloB eine 
wissenschaitliche Laufbahn zu Ende ist, sondern da13 auch ein 
Menschenherz zu schlagen aufhorte, da mochte man vielmehr von der 
Personlichkeit des Geschiedenen, seinem Charakter, seinen Schicksalen 
horen. Und diesem Wunsche kann ich nur unvollkommen entsprechen. 
Moissans Leben war unausgesetzte Arbeit fikr die Chemie. d e  
ernster ein Leben dem Dienste der Wissenschaft geweiht ist, um so 
einfacher gestaltet es sich in seinem auaeren Verlaufs Man kann 
Hofmanns  Wort erganzen: und urn so schwieriger wird seine 
Schilderung fiir den, welcher ein solches Leben beschreiben SOIL 
Moissan gehorte zu den Naturen, die bei aller Energie nach dem 
Grundsatze nfortiter in re, suaviter in  modoc Konflikten mit Schicksal 
und Mitmenschen moglichst aus dem Wege geben; dazu lie13 ihn Be- 
scheidenheit seine eigene Personlichkeit stets in den Hintergrund stellen, 
So erklart es sich, da13 ich verhaltnismiiBig wenig aus eigenem Wissen 
iiber sein Leben berichten kann, obwohl ich fast ein Jahr hindurch 
in seinem Laboratorium Vitig war. Erfreulicher Weise vermochte ich 
meine Kenntnisse durch Angaben zu erganxen, melche mir L o u i s  
Moissan,  des Verstorbenen Sohn, und mein Freund J l ebeau ,  sein 
langjahriger Mitarbeiter, machten, wofur ihnen auch hier noch einma1 
bestens gedankt sei. 

I n  Paris, Rue Montholon 5, knni Ferdinand PrCdGric Henri Moissan 
am 28. September 1853 zur Welt. Sein Vater, Ferdinand, war ein 
kleiner Beilmter der Compagnie des Chemins de Fer de PRst; die 
Mutter steuerte durch Schneiderarbeiten zit den Einkunften bei. Die 
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Faniilie Moissan stanmite nus Toulouse; das kam aoch im AuDeren 
iind Wesen Henri Moissans deutlich zum Ausdruck. Sein Leben lang 
verneten die dunklen lebhaften Augen, die auaerordentliche Be,weglich- 
keit seiner Gesten und seiner Gedanken den stidlichen Urspruag. 
1864 verlegten Moissans ihren Wohnsitz von Park nach dem SPdtchen 
Meaux im Departement Seine-et-Marne, wo der Vater, dern ein klarer 
und weiter Blick nachgeriihmt wurde, seinen Sohn das ColDge muni- 
cipal besuchen lie& Ein trefflicher Lehrer der Mathematik und 
Naturwissenschaften, J a m e s ,  erkannte dort die hervorragende Begabung 
des Knaben und fordcrte ihn durch unentgeltliche Privatatunden. 
Moissan hat seines alten Lehrers, der, wie er sagte, ))fit naitre en lui 
le goat du travaih:, spiiter imiiier mit gr6Dter Dankbarkeit gedacht. 
Unter seiner Leitung erwachte auch des jungen Henri Interesse fiir die 
Chemie, die ihn alsbald fest in ihre Banden schlug; offenbar zur ge- 
ringen Freude der anderen Lehrer, denn als Moissan 1870 das Collage 
verlieD, ha& cu keinerlei ,Grade universitairea erlangt. 

Um moglichst schnell sein Brot selbst verdienen zu konnen, ohne 
dabei von der geliebten Chemie ganz lassen zu miissen, trat Mobsnn 
als Lehrling in die Drogerie Bandrp,  Ekke Rue Pernelle und Rue 
Saint-Denis, in Paris ein. Hier feierten seine chemischen Kenntnisse 
einen ersten praktischen Triumph, als es ihm gelang, einen mit Arsenik 
Vergifteten durch geeignete Gegenmittel dem Leben zu e r h a l h .  Be- 
friedigung aber fand Moissan trotz dieses Erlolges in seiner Stellung 
nicht. Die Berichte seines Schulkameraden J u l e s  P l i cque ,  der irn 
Musiruni d’Hiatoire naturelle im D ehhrainechen Laboratorium arbeitete, 
lieBen vollends i n  ihm den EntschluS reifen, sich ganz der Chemie zu 
widmen. Dezember 1872 begaun er seine Studien in dem ebenfalls 
im MueCum d’Histoire naturelle befindlichen Freqsgpheo Laboratonurn. 
Seinen Unterhalt erwarb er sich durch Stundengeben. Er beabsichtigte 
darnals, sich mgglicbst bald der Technik zuzuwenden; ale Ideal echwebte 
ihm, wie er spiiter erziihlte, eine Jahreseinnahme YOU 3600 Francs vor. 
1874 siedelte er zu seinemFreundePlicque in dasDehhrainsche Labora- 
torium iiber. D e h 8 r a i n  wurde bald auf seinen neuen Schiiler aufmert- 
Sam und nabm sich seiner warm an. Ohne ihm seinen Plan, in die In- 
duatrie zu gehen, auszureden, stellte er ihm vor, daI3 es ihm doch viel- 
leicht einmal von Nutzen sein kbnne, wenn er die akademiechen 
Wurden besiiDe. Der Rat fie1 auf fruchtbaren Roden. Obwohl es ihm 
schwer genug wurde, seine chemische Arbeit einzuschriinken, begann 
Moissan des auf der Schule Versiiumte nachzuholen und erst die nlten 
Sprachen, dann Physik zu treiben. Nach einigen vergeblichen Ver- 
suchen bestand er 1874 dns Baccalaurdat iind wurde 1877 Licencid 6s- 
Sciences. 
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In dieaer Zeit schlol3 er eine Anzahl Preundschaften, die wobl 
ziemlich tief auf ihn einwirkten. Am hiushum lernte er neben nnderen 
den Botaniker Vesque und den Chemiker E t a r d  kennen; wiihrend 
seines Dienstjahres, daa er 1876 in Lille sbleistete, machte er die Be- 
kanntschaft der Mediziner BBclBre, S i redey  und Walter ,  die ihm bis 
zum Tode treue Freunde blieben. Sie alle bildeten rnit noch einigen 
weiteren Bekannten einen eng zusammenhaltenden Kreis, dessen lite- 
rarische und kunstlerische Bestrebungen in Moissan neue Saiten erklingeu 
lieBen. Aus jenen Jahren stammte das Interesse fur Malerei, Bildhauerei, 
historische Forschung und belletristische Literatur, das er h e r  trotz 
aller Arbeitslast bekundet hat. Damals such gewann er die gliinzende 
Beherrschnng seiner Muttersprache in Wort und Schrift. Er versuchte 
sich sogar selbst l i terarah und schrieb ein’stuck in Versen, das bei- 
nahe am Odeon zur  Aufhihrung gelangt wiire. Vielleicht war es recht 
gut, daI3 man es schlieSlich doch nicht aufgefIihrt hat; denn so fand 
sein Verfaaser schneller den Weg zur Chemie zuruck, als es wohl 
anderenfds geachehen wiire. Moissan pflegte spiiter, wenn die Rede 
darauf kam, liichelnd zu sagen: nJe crois que i’ai rnieux fait de fairs 
de la cbimies Er erinnerte sich aber stets mit gro6er Freude jener 
schonen Tage, da er rnit mehreren seiner Bekannten eine Wohnung 
innehatte nnd rnit h e n  gemeinsame Kuche fnhrte, wobei dann der 
sehr musikalische V e s q u e gelegentlich die Wiedergabe einer Beet- 
hovenschen Sonate auf der Violine geschickt mit dem Braten von 
Kotelettes vereinigte. 

Die erste wissenschaftliche BeMLtigung Moissans galt natiirlich dem 
ron seinem Lehrer Dehera in  gepflegten Gebiete, der pflanzen-. 
physiologischen Chemie. Als Resultat ihrer gemeinschaftlichen Arbeit 
erschien bereits 1874 in den Comptes rendus der Akademie eine Ab- 
handlung 2De 1’Absorption d’oxyghne et de 1’Pmission d’scide car- 
bonique par les feuilles maintenues h l’obscurit8.a Moissan ergiinzte 
die Untersuchmgen spiiter noch uod benutzte sie a19 Thhse bei seinem 
Apothekerexamen. Das wesentliche Resultat war der sichere Nach- 
Byeis, da13 ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen der Saueratoff- 
aufnahme und der Kohlensiiureabgabe durch die Pflanzen nicht be- 
steht. Unabhiingig von ersterer entwickelt sich die Kohlensilure durch 
die in der Pflanze verlaufenden Reaktionen z. B. such noch tagelang 
bei virlligem Saueratoffausschld. 

Bereits wlhrend er mit diesen pnsnzenpbysiologischen Problemen 
beschiiftigt war, tat Moissan den Schritt, der fiir ihn und unsere 
Wissenschaft von so groDer Bedeutung werden sollte: Er wandte sich 
der anorganischen Chemie zu. DaS er gegen den Rat Dehdra ins ,  
der seinen Schiiler hirchst ungern serlieren wollte, diesen EntechluS 
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fa13 te, ist ein beredtes Zeugnis fur die Originalitat und dae ZielbewuOt- 
sein seines Geistes. Denn zu jener Zeit waren fast alle bedeutenden 
franzosischen Chemiker, wie ihre Fachgenossen in  den anderen Landern 
j a  auch, den Lockungen der so riiachtig aufbliihenden organischen 
Ghemie gefolgt. Nur  wenige beschaftigten sich mit anorganischen 
Prageu, da  man allgemein annahm, dal3 dieser Zmeig der Chemie lie- 
reits seiner schonsten Fruchte beraubt sei und hochstens eine magere 
Nachernte liefern konne. Me besten der vereinzelteo franzosischen 
Anorganiker, wie z. B. H. S a i n t e - C l a i r e  D e v i l l e ,  batten sich zudem 
mehr oder weniger physikalisch - chemischen Problemen zugewandt, 
.deren lang unterschiitzte Bedeutung damals die verdiente Anerkennung 
zii finden begann. Wehmiitig klngte der alte D u m a s  iu einer Rede, 
welche er 1876 beim Tode Ch. S a i n t e 5 l a i r e  D e v i l l e s ,  des 
Hruders des beruhmteren H e n r i ,  hielt: .Notre pays . . . . . . tient lar- 
gement sa place en chimie organique, il neglige trop la chimie des 
corps inorganiques. Souhaitons clue bient6t se rCveille, dans la g b 6 -  
ration qui nous suit, un jeune savant qui, reprenant la chirnie min6.de, 
sache l a  fkconder et la rajeunir.cc Ob D u m a s ’  Mahnung auf Moissan 
Eindruck gemacht hat, ob e r  selbstandig bei der Priifung des geistigen 
Werkzeuges, welches ihm die Natur mit auf den Lebensweg gegeben 
hatte, zur Ueberzeugung kam, seine Veranlagiing liege auf rein experi- 
mcntellem Bodeu, laWt sich nicht entscheiden. Da13 er damals richtig 
wahlte, zeigte der Erfolg. Ilariiber herrscht wohl kein Zweifel, dal3 
der auberordentliche Aufschwung, welchen die anorganische Chemie 
in  Wissenschaft und Technik neuerdings nahm, Zuni groBen, ja viel- 
leicht zum grofiten Teile unmittelbar und mittelbar Moissans ausge- 
zeichneten und gliicklichen Arbeiten zu verdanken ist. Sie lieBen der 
anorganischen Chemie, deren ungeminderte Fruchtbarkeit sie bewiesen, 
Scharen von Jiingern zustromen und machten sie ihrer organischen 
Schwester mindestens wieder gleichberechtigt. 1st es  doch heute fast 
sicher, daW gerade sie uns eine ganzlich unerwnrtete Vertiefung unserer 
Kenntnisse, eine vollige Umwertung unserer chemischen Anschauungen 
bescheert ! 

Mit ganz wenigen Ausnahmen sind Moissans Verijffentlichungen, 
ihre Znhl betragt etwa 300, anorganisch-experimentellen Inhalts. Sie 
erschienen gewohnlich zuerst in  den Comptes rendus der franzasischen 
Akademie, haufig auch noch in den Annales de Chirnie et de  Physique 
uder  im Bulletin de la SociCt6 chimique de Paris. Nur  vereinzelte seiner 
Abhandlungen finden sich in  anderen frnnziisischen und auberfran- 
z iisisch en Zeitschriften. 

Moissans erste anorganiscLe Untersuchung betraf das pyrophorische 
Eiseu, dessen Darstellung etwa 50 Jnhre vorher G u s t a v  M a g n u s  ehen- 
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falls in einer Erstlingsarbeit beschrieben hatte. Kurze Zeit nach 
Magnus’ Entdeckung war YOU S t r o m e y e r  behauptet worden, die 
pyrophore Substanz sei gar keiri metallisches Eisen, sondern Eisen- 
oxydul. Dem hatte Magnus energisch widersprochen. Die Nach- 
priifung durch Moissan fiihrte zu deui so hsufigen Ergebnis, daO beide 
Recht gehabt hatten. Die Reduktion von Eisenoxyd oder das Er- 
hitzen von Ferrooxalat lieferte zuniichst stark pyrophorisches Ferrooxyd, 
welches sich durch weitere vorsichtige Reduktion im Wasserstoffstrom 
auch in pyrophorisches E iee  n verwandelte. Moissan konnte zeigen, 
wie die Einwirkung von Wasserstoff auf Feo 0 3  bei verschiedenen 
’I’ernperatnren nach einander die Oxyde FesOd, FeO und schliefllich 
elementares Eisen entstehen lie& Wie beim letzteren, so waren auch 
bei den Oxpden durch Vermeidung stiirkerer Erwiirmung Moditikationen 
von besonders groSer Redctionsfiihigkeit herzustellen, die sich durch 
ihr Verhalten gegen Sauerstoff und Salpetersaure scharf von den lange 
bekannten Forrnen unterschieden. Ahnliches lieS sich fur daa Mangan 
und Nickel nachweisen. 

Auf Veranlassung S a i n t e - C l a i r e  Dev i l l e s  legte Moissan seine 
Arbeit D e  bray,  dem Entdecker des gewohnlichen Ferrooxydes, vor, 
der sie sehr giinstig beurteilte und von nun ab dem jungen Forscher 
warmes Interesse schenkte. 

Den ersten 1877 in den Cornptes rendus abgedruckten .Etudes 
sur les oxydes de fera folgten noch mehrere Abhandlungen uber den 
gleichen Gegenstand wiihrend der niichsten Jahre. Die entspruchende 
Untersuchung der Chromoxyde veranlaote Moissan, sich eingehender 
mit den Chromverbindungen zu beschiiftigen, YOU welchen damals nur 
diejenigen des dreiwertigen Metalles genauer erforscht waren. 1879 
berichtete er tiber die Darstellung von Chrom aus dem Amalgam und 
schloI3 eine Anzahl Beobachtungen iiber die Mangan-, Eisen-, Kobalt- 
und Nickel-Amalgame an. Wesentlich neues boten sie nicht; die Amal- 
game wurden nach bekannten Verfahren aus den betreffenden Salz- 
losungen mittelst Natriumamalgam oder elektrolytisch mit Hilfe einer 
Quecksilberkathode gewonnen. Die Jahre 1880 und 1881 fiirderten 
die Kenntnis der von P el igo t entdeckten Chromoverbindungen; Chromo- 
sulfid, d e n i d ,  -bromid, -jodid, -carbonat, -phosphat und -oxalat, 
Kaliumchromocyanid wurden neu beschrieben, fur Chromo-chlorid nnd 
- d r a t ,  sowie Chromisulfid bequeme Gewinnungsmethoden angegeben, 
schlieSlich der Zusammenhang zwischen Eigenschaften und Darstellungs- 
temperatur beim Chromoxyd und der Isomorphismus des Chromo- und 
Ferro-sulfates dargetan. 

Wie schon angedeutet wurde, bestand Moissan 1879 sein Examen 
a l s  Pharmacien de l*re Classe, und bereits in demselben .Jahre wurde 
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ihm das Amt eines Maitre de ConfCrences et Chef des Travaux prati- 
clues de Chimie an der Ecole sup6rieure de Pharmacie iibertragen, 
der seine Unterrichtetiitigkeit auch fernerhin wiihrend des gr6Sten 
Teiles seiner wissenschaftlichen Laufbahn gehiiren aollte. Nebenher 
wrar er noch HPpititeur de Physique am Institiit agronomique. 18~80 
wurde er an der Universitiit. mit einer T h h e  uber die Eisenox).de 
ziim Docteur &-Sciences physiques promoviert. Die Preude am & 
stindigen wissenschaftlichen Forschen hatte seine ehemalige Absicht, 
i i i  die Industrie z u  gehen, jetzt ganz besiegt, zumal er nun auch ttber 
regelmafiige Ein kiinfte , allerdings bescheidenen Umfanges, verfugte. 
His dahin bildete noch immer daa Honorar fur Privatunterriaht, den 
er erteilte, die Haupteinnahmecluelle. Seine materielle Lage beeserte 
sich noch weiter, als ihm seio Freuntl L a n d r i n  die Leitung dee La- 
horatoire de 1’Union des Chambres syndicales in der Rue La.ncry sb- 
tr:rt. Dort waren vornehmlich analytische Untersuchungeu fiir Privat- 
kundschaft auszuftihren. Diese interessierten Moissan allerdings weniger 
:ils die Gelegenheit zum eigenen Arbeiten, . welche er nun hatte und 
(lie ihni die oben erwiihnten h t e r  iiicht boten. Den genannten Ver- 
offentlichungen iiber Chromderivate schlossen sich spater noch einige 
weitere an. Die I s o l i e r u n g  der 1847 von B a r r e s w i l  entdeckten 
hlauen Uberchromsaure gelany m a r  nicht, dagegen konnte Moissan 
ibre Formel zu H?CrO5 ermitteln (1883); er f&te sie ale eine Ver- 
h h n g  von CrOa niit H,O, auf. Ein Jahr spiiter beschrieb er die 
der Schwefelsaure entsprechende krystallisierte Chromsaure Ha Cr 0,. 

So gern diesr sorgfaltig durchgefuhrten Untersuchungen yon der 
Wisseuschaft aufgenommen wurden, so wenig befriedigten sie die Kund- 
schaft des Laboratoriums, deren Analysen eine dilatorische Behandlung 
erfuliren. Die Auftriige nahmen zusehends ab und nach wenigen 
Jahren muHte dns Institut seine Pforten schliefien. 

Noissans Herz brach darum nicht, zumal es sich inzwischen auf 
auderern Gebiete betatigt hatte. 1882 fiihrte er LBonie L u g a n  als 
Gattin heim, die noch sehr jngendliche Tochter eines Apothelcers in 
ICleaur, in dessen Haus er bei seinen haufigen Besuchen in der Stadt 
seiner Schuljahre stets ein gern gesehener Gast gewesen war. Auch 
die Vorfahren Hrn. L u g a n s  waren Apotheker; einer von ihnen hatte 
den beruhmten V a u q u e l i n  zuni Freunde, der seine Laufbahn eben- 
falls mit pharmazeutischeu Studien begonnen hatte. Die Wissenschaft, 
speziell die Chemie, erfreute sich im Hause L u g a n  steta der. groaten 
Achtung , und mit verstandnisvollem Interesse wurden des jungen 
Moissan Berichte uber seine chemischen Erfolge in Paris aufgenonirnen. 
Ua auch seine kluge, gewinnende Personlicbkeit alle Gewghr fiir eine 
gute Zukunft bieten konnte, gab Hr. L u g a n  ihnr die Hand seiner 
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Tochter mit Preuden. M e  Ehe ist bia zu Moissans Tode eine Stiitte 
reinsten Gliickes gewesen. Seine Gattin war Moismn der beste Kamerad: 
sie half ihm, soweit es h ibren Kriiften stand, bei den wissenschgb 
lichen Arbeiten und wachte Uber seiner Gesundheit, der er im Lsbo. 
ratorium oft zuviel znmutete. Liebenswiirdig und formgewandt ver: 
breitete sie im Hause den Zauber, der jeden Gaat sich gleich'heimisch 
fiihlen lieB und der niich die Veranlassnng war, dall Moissan seine 
Zeit am liebsten nur zwischen chemischen Experimenten und selnem 
Heim teilte. 1885 vergr6Berte sich die Familie urn einen Sohn, 
Louis Moissan, der vom Vater bereits in jungen Jahren der Cheniie 
rugefuhrt wurde. 

Doch zuriick zum Jahre 1882. War Moissans Gattin eine idealeFrau, 
so war sein Schwiegervnter ein idealer Schwiegervater. E:r gab dem 
jungen Haushalt eine vorztiglicbe materielle Grundlage und seinem 
Schwiegersohn den Rat, sich nun ohne jede Rucksicht auf Geld- 
cmerb ganz wissenschaftlicher Arbeit hinzugeben. Diese Saat ging 
schnell auf. Moissan beteiligte sich noch 1882 am Concours d'Agr6- 
gation der Ecole de Pharmacie, durch welchen die geeignetsten 
Kriifte zur Vertretung und znm spgteren Ersatz der Professoren aus- 
findig gemacht werden sollen. Die von ihm eingereichte ThLe be- 
handelte die Chemie dea Cyane. Sein Erfolg war derart, da6 er 
bereits am 13. November desselben Jahres zum Agr6gB des Sciences 
physiques et chimiquee an der Ecole. ernannt wurde. Ein Arheitsplatz 
oder gar ein eigenea Laboratorium war freilich mit dieser Stellung 
nicht verbunden, so daI3 Moissan nach wie vor auf die diirftigen Ein- 
richtungen der Rue Lancry angewieaen blieb. Einige Jahre spilter, 
sls er fur seine nuf die lsolierung des Floors hinzielenden Versnche 
elektrischen Strom brauchte und dievorhandenen paar Bun  sen-Elemente 
nicht ausreichen wollten, bat er seinen GBnner D e b r a y  urn Aufnahme 
in sein Laboratorium an der Ecole normale suphrieure. D e b r a y  
konnte seinen Wunsch nicht e r f a n ,  da dort alle Pliltze besetzt waren. 
Er erlaubte ihm aber, seine Arbeiten in einem Institutsgebiiude der 
Rue Michelet vorzunehmen, welches damals wiihrend des Neubauev 
der Sorbonne den chemischen Universitiitslaboratorien Uuterkuntt bot, 
iibrigene auch heute noch trotz seinee barackeniihnlichen Charakters 
als Institut de Chimie appliquke in Benutzung ist. Auch dort aber 
war dafiir gesorgt, da13 Moissan nicht tu anspruchsvoll wurde, denu 
er muate mit einem Raum vorlieb oehmen, welcher zugleich zur Vor- 
bereitung der Vorlesungen diente. Do& es kommf wie A. W. von Hof- 
mann  einmal so hubscb sagt, zuletzb auf den Kiifig nicht an ,  wenn 
nur der Vogel, der darin sitzt, eu pfeifen vemteht. Und dss war hie* 
der Fall. 

nerichte 6 D. Chem. Geeellschnit J s b g .  XXXX. 32 8 
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dobald er sich in gesicherter Stellung befand, begann Moissan 
eine iiberaua emsige und erfolgreiche Forschertiitigkeit, die erst der 
Tod beenden kannte. Bus der grol3en Zahl seiner Untersuchungen 
heben sich zwei Kapitel besonders bedeutungsvoll heraus, welche k u n  
durch die Uberschriften BFIuora und >)Elektrischer Ofem zu bezeichnen 
sind. Beide Gegenstiinde beschaftigten ihn bis zuletzt. Hier SOU zur 
Erleichterung der Ubericht jedes i m  Zusarnmenhange, ohne Riicksicht 
auf die Zeitfolge der Veriiffentlichungen, besprochen werden. Selbst- 
verstiindlich konnen nur  die wichtigsten Resultate Beriicksichtigung 
finden. 

Die Darstellung des freien Fluors war eines der groljen Probleme, 
welche die erste glanzende Bliiteperiode der anorganischen Chemie 
nicht hatte losen konnen. Es war bereits vor Moissan von vielen 
bearbeitet worden. Seit 1810 die Ahnlichkeit des Fluorwasserstoffes 
mit Salzsaure durch A m  phre  und D a v y  nachgewiesen war, zweifelte 
man nicht mehr. daran, daO in der FluSBiiure ein besonderer Grund- 
stoff enthalten sei, dem man den Namen Fluor gab. D a v y s  urnfang- 
reiche Versuche, dieses Element zu isolieren, scheiterten aber ganzlich. 
Die in kostbaren Gold- und Platingefallen angestrebte Zerlegung von 
Fluoriden durch Chlor oder Elektrizitat wollte durchaus nicht gelingen. 
Schon dainals verbreitete sich daher die Meinung, daB dau Fluor ein 
aufierordentlich reaktionsfiihiger Stoff sein rnusse, der sich besonders 
fest an andere Elemente binde. Die Folgezeit brachte nur Bestiiti- 
gungen dieser Annahme. Die Briider K n o x  und spater L o u y e t ,  
der unvorsichtiges Umgehen mit dem gefiihrlichen Fluorwasserstoff 
mit dem Tode biiDen m d t e ,  IieDen ohne Erfolg Chlor auf Silber- 
und Quecksilberfluorid einwirken. Eine Piirderung erfuhr die Frage 
erst durch P r e m y ,  welcher sich ihr mit groBem FleiBe widmete. 
Eiu Teil seiner Versuche, die er in Apparaten aus Platin und Flu& 
spat ausfiihrte, z. I). die Einwirkuog yon Chlor und Sauerstoff auf 
l~luorcalcium , blieb zwar ohne Ergebnis; dagegen konnte er, wie 
spater auch G o r e ,  welcher 1870 als letzter vor Moissan sich urn die 
Isolierung des Pluors bemiihte, es hachst wahrscheinlich machen, dalJ 
hei der Elektrolyse geschmolzenen Calcium-, Kaliuni- und Silberfluorideo 
voriibergehend freies Fluor entsteht, welches aber infolge der unver- 
meidlichen hohen Temperatur alsbald wieder unter Zerstiirung des 
GefiiB- und Elektrodenmsteriales verschwindet. Die Elektrolyse ganz 
wmserfreien Pluorwasserstoffes, den F r e  IA y zum ersten Male durch 
Erhitzen des sauren Fluorides KEIFZ darstellte, verlief resultatlos, 
weil die entwiisserte Saure den Strom nicht leitete, bei Gegenwart 
von Feuchtigkeit aber nur Waserstoff und ozonhaltiger Sauerstoff 
entstand. 
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Die Erinnerung an  F r e m y e  Verauche war in seinem Institut 
no& lebendie; und Mobsan bei seinem Aufenthalte dort bekannt ge- 
worden. Er e@ rich, drrS die Darstellung freien Pluora bei niedrigen 
Temperaturen geschehen mlisse und daher am ehesten bei den fliich- 
tigeren Nichtmetallverbindnngen zu erreichen sei. Von diesen d t e  
man aber damale noch re& wenig. Bor- und Siliciumfluorid, die 
Muieaan auch epiiter (1904) noch einmal unterauchte, erwiesen sich ah 
80 bestiindige Verbindungen, daB er sofort die aberzeugung gewann, 
die Reaktion zwischen Fluor und Bor und Silicium miiem fiberaus 
heftig verlaufen; er bediente eich von ds an gepulverten Siliciums, 
wenn er irgend ein Gae auf seinen Gehalt an freiem Pluor prufen 
wollte. Vsn Phosphorfluoriden kannte man das von T h o r p e  1875 
entdeckte gasformige Phoephorpentafluorid upd ein von D umae ala 
Fliissigkeit vom Siedepunkt 600 beschriebenee Phoephortrifluorid. Da 
die geringere Fliichtigkeit dae Trifluoridee sehr suffallen muate, begann 
Moissan seine Untersuchungen mit dem Studium dieser Substanz. E r  
gab bald (1884) mehrere Wege an, welche zu reinem, wie erwsrtet 
gasformigem PFs fiihrten; der bequemste bestand im Erhitzen einer 
Mischung von Bleifluorid und Kupferphosphid. Die Beechreibung 
dieser Versuche hat bereits die Vorzijge aller spiiteren M o i s s a n schen 
Veroffentlichungen : Vollstiindigkeit und Klsrheit. Die aufs sorgfiiltigete 
durchgearbeiteten Darstellungemethoden sind so genau geschildert, da6 
man sie uuschwer wiederholen kann; die chemischen und wichtigaten 
phyaikalischen Eigenechaften neugewonnener Substanzen werden ein- 
gehend bestimmt und beechneben. 

Moissan benutzte dae neue Trifluorid sogleich zu einem Versuche, 
den schon Dav y vorgeachlagen hatte. Dieeer sprach niimlich die 
Anaieht aus, daJ3 die in Fld3epatgefiiBen auszufiihrende Reaktion 
zwiechen Saueratoft und Phoaphorfluorid bei der groBen Verwandt- 
schaft des Phosphors eum Saueratoff hochet wahrecheinlich freies Fluor 
liefern werde. Die Priifung seiner Vemntung war ihm nicht m6glich, 
weil die D~r&eHung von Fluorphosphorverbindungen noch nicht bekannt 
war. Moissan ver€uhr so, d.8 er den elektrischen Eunken durch eine 
Mischung von Phosphort~fluorid hnd Saueretoff echlagen lie& 
unter Explosion verlaufende hakticm ging jedoch nicht in Qm' er- 
warteten Sinne, sondern ergab dae neue gasflirmige f h o e p h o q -  
fluorid,YOFs. Seine genane Erforachung erfolgte epiittr (1886 und 
1904). Moisssn griff gern, sobald andere Arbeiten ihm Zeit Liapen, 
suf alte Unterehchungeh zurttck, um aie noch weiter zu vertiefen oder 
ungelbat g e b l i e k  F q p  a11 beantworhi. Einem scharf beobach- 
tenden Pomaher geht es ja faat immer wie Herkules mit der Hydra: 
wo er glsubt, e inen  Zweifel beseitigt au haben, erheben sich d o l t  

328. 
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mehrere neue. Wenn ich hier hiiufig spiitere Resultate Moisvens iiiit 
t’riiheren vereinige. ohne stets den VerstoB gegeu die chronologische 
Polge zu betonen, so erschwere ich damit allerdings denijenigen die 
Arbeit, der nach dieser Zusammenstellung die Originalpublikationen 
aufsucben will. Ich halte mich aber dazu fur um so eher herechtigt, 
als ein Zurechtfinden in Moissans Arbeiten dadurch sehr erleichtert 
ist, daI3 sie alle an e ine r  Stelle, den Comptes rendus, erschienen sind, 
und daB jede von ihnen gewobnlich niir e inem im Titel ausgedriickten 
Gegenstaade gewidmet ist. 

Auch das Trifluorid allein wurde durch den Induktionsfunken teil- 
weise zersetzt. War es ganz trocken, so bildeten sich Phosphor iind 
Pentafluorid, enthielt es Spuren Wasser, so entstand aus dem Ulase 
des ReaktionsgefiBes Siliciumfluorid. hloissan untersuchte fernerhin 
auch das Pentafluorid. E r  fand dafiir eine interessante Bildungs- 
weise, indern er aus Phosphortnfluorid und Brom fliissiges PFI Hrz 
herstellte, welches sich nach einigern Stehen bei Zimrnertemperatur 
in PBr: und PF, spaltete (1885). Mit Sauerstoff reagierte das Pentn- 
fluorid garnicht; die Einwirkung des elektrischen Funkens gall Tri- 
tluorid und of€enbar zuniichst freies Fluor, das aber nicht zu fassen 
war, weil es sich augenblicklich rnit dem Glase und den1 als Sperr- 
fliissigkeit dienenden Quecksilber umsetxte. Moissan lnderte ni in  

seinen Plan. E r  versuchte, den Phosphor in den Phosphorfluoriden 
durch gliihendes Platin zu hinden. Da Freiny die Unbestiindigkeit 
yon Platinfluorid in der Hitze nachgewiesen hatte, war nicht zu be- 
fiirchten, da13 auch Fluor an Platin gekettet wiirdc. .41s Moissan das 
Trifluorid in einem Platinrohr iiber rotgliihenden Platiiischnamm lei- 
tete, entstand neben Platinphospid Phosphorpentafluorid. Aus dieseni 
bildete sich unter denselben Bedingungen augenscheinlich eine geringe 
Menge freies Fluor; das Gas reagierte niirnlich nach dern Durchstrei- 
chen durch das Platinrohr rnit Jodkalium , Silicium, Quecksilber und 
Phosphor, was es vorher nicht tat. Eine Abscheidung des Fluors wollte 
jedoch nicht gelingen. Da die Versuche recbt kostspielig waren, 
denn das Platinrohr wurde in wenigen Minuten unbrauchbar, so gab 
Moissan sie bald auf. Auch er hatte nun endgiltig die Erfahrung 
rnachen rniissen, da13 die Daretellung des Fluors bei hohen Tempera- 
turen wegen der Materialschwierigkeiten nicht moglich sei. Sein Eifer 
war aber dadurch, da13 er doch scbon charakteristische Fluorreaktioneo 
bekommen hatte, ebenso angefacht, wie sich der Schritt des Krirni- 
nalisten beflugelt, der den lange gesuchten Verbrecher endlich - 
hinter einer Ecke verschwinden sieht. E r  wiihlte jetzt wie seine Vor- 
ghge r  die Elektrolyse. zur Bundesgenossin und unterwarf ihr daa bei 
gewohnlicher Temperatur fliissige Arsentrifluorid. Elektrisch leitend 



machte er es durch einen Zusatz von Fluorwasserstoff oder Kalium- 
fluorid. Arsenabecheidung an der Kathode aber hinderte den Strom- 
durchgang nach kurzer Zeit; wenigstens bei den schwachen elektri- 
schen Kriiftm, wie sie irn Laboratorium der Rue. Lancry zur Verfii- 
gung standen. Das war der schon oben erwiihnte Moment, wo Moissan 
den Schauplatz seiner Versuche rnit D e b r a y s  Erlaubnis nach dem 
Vorbereitungszimmer des Institutes in der Rue Michelet verlegte. Lange 
sollte auch hier seines Bleibens nicht sein. Die Fluorwasserstolfdiimpfe 
bcgannen die Glasapparate, welche sich in dem Rmme befanden, ihres 
Glanzes zu berauben, was den Unwillen des Vorlesungsassistenten er- 
regte. Moissan ware jetzt w ide r  ohne Unterkunft gewesen, wenn ihrn 
uicht F r i e d e l  gestattet hiitte, den Experimentiertisch im benachbarten 
Horsaal in der Zeit zwischen den Friedelschen Vorlesungen zu be- 
nutzen. Sehr giinstig waren hier die Arbeitsbedingungen nicht. Vor 
jeder Vorlesung m d t e  Moissan seine siirntlichen Apparate entfernen; ah 
Stromquelle diente eine eigentlich hir den Projektionsapparat bestimmte 
Batterie von 90 Bunsen-Elernenten, die offenbar besondere Tiicken 
hatte. Denn hiiufig g d a h  es, da0 die an einem Leitungsdraht auf- 
gestellte Ysgnetnadel, welche ein Galvanometer vertrrrt, nicht aus- 
schlug und Moissan samtliche Verbindungsschrauben und Klemmen 
riachziehen muate. Der stiirkere Strorn ging d s u e r n d  durch das 
Arsenfluorid bindurch. An der positiven Platinelektrode stiegen Gas- 
blasen auf, die sicher aus Fluor beatanden, aber leider alsbald wide r  
yon der Fliissigkeit unter Bildung eines hoheren Fluorides absorbiert 
wurden. Auch das Arsenfluon’d mu0te daher als Busgangsmaterial 
verworfen werden. Moissan tat es um so lieber, a l s  er bereits die 
nachteiligen Wirkungen dieses iiuDeret giftigen Stoffes an sich spiirta. 
Nun blieb noch die Elektrolyse der FluBsiiure selbst, welche schon 
von F r e m y  und G o r e  studied war.. Moissan stellte nach F r e m y s  
Verfahren, durch Erhitzen sauren Kaliurnfluorides in einer Platinretorte, 
wrtsserfreien Fluorwasserstoff her und unterwarf ihn in einem U-formigen, 
durch Chlormethyl auf -500 abgekiihlten PlatingefiiB der Elektrolyse. 
Neue Schwierigkeiten waren zu iiberwiaden! An der Kathodenseite 
des Apppates entwich zwar reichlich Wasserstoff, an der Anodeneeite. 
nber war von dern erwarteten Fluor nichts zu bemerken. Es fand 
sich, dal3 die Stopfen, welche zur isolierten Einfiihrung der Anode 
dienten, angegriffeen und verkohlt waren. Sie wurden durch FluDspat- 
stucke ersetzt. Und nun war endlich das Ziel erreicht! Am 26. Juni 
1886 entstromte dem Apparate auch an der Anodenseite ein Gas, 
welches Silicium sofort entztindete und auch sonst die wunderbare 
Reaktionsfahigkeit zeigte, wie man sie vom Fluor erwarten durfte. 
Mit Wasser gab es Ozon, aus Chlorkalium setzte es Chlor in Freiheit. 
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Am 28. Juni legte D e b r a y  der Akademie eine kurze Mitteilung 
Moissans tiber seine Entdeckung vor, welche tiberaus bezeichnend fur 
das auch durch den gliinzenden Erfolg nicht getrtibte kritische Denken 
ihres Verfassers ist. Moissan schildert kurz seine Versuche und fzihrt 
fort: .On peut faire, &i%f&'t, diverses hypotheses stir la nature du 
gaz degage; In  plus simple serait que l'on se trouve en prksence du 
fluor, mais il serait possible, par exemple, que ce fiit un perfluorure 
d'hydroghe 011 m&me un melange d'acide fluorhydrique et d'ozone 
assez aatif pour expliquer l'action si Bnergique que ce gaz cxerce stir 

le silicium cristallis8.a 
Die Akademie ernannte sofort eine aus B e r t h e l o t ,  1 ) e b r a y  kind 

F rem y bestehende Kommission, welche sich personlich von der Hich- 
tigkeit der Moissanschen Experimente iiberzeugen sollte. Moissan be- 
reitete natiirlich mit hochster Sorgfalt allea vor, und als die Kommissioii 
erschien - beknm er kein Fluor, ja konnte iiberhaupt keinen Stroni- 
durchgang durch die FluBsaure erzwingen. Nachdem B e r t h  e lo t  deii 
besturzten jungen Forscher durch den Hinweis auf die geheimen 
Tiicken der Materie zu trosten versucht hatte, mubten die drei Ver- 
trauensmiinner der Akademie unverrichteter Dinge wieder abziehen. 
Schon die nachsten Tage brachten Aufkliirung. Crerade die Reinheit 
des zweimal destillierten Pluorwasserstoffes war a n  dem MiBgeschiak 
schuld. Bei seinen ersten Experimenten hatte Moissan die aus den1 
smren Kaliumfluorid ausgetriebene Saure gleich in dem zur Elektro- 
lyse verwendeten Platin-U-Hohr aufgefnngen ; zugleich schlug sich hier 
mitgerissenes Fluorkalium nieder uud gab ihr die Leitfiihigkeit, welche 
sie an und fur sich nicht besab. Moissan fugte nun von vornhereiii 
etwns von dem Salz den1 Fluorwasserstoff hinzu, und yon jetzt an 
ging die Fluordarstellung regelmiibig von statten. Ausnahmen kamen 
allerdings auch spiiter noch vor. Es war, a19 wenn sich das Fluor 
gelegentlich a n  seinem Meister fur seine Bezwingung richen wollte. 
Ich erinnere mich, daB der Fluorapparat aus irgend welchen Grunden 
versagte, als das Fluor in der anorganischen Experinientalvorlesung 
vorgefuhrt werden sollte; die Versuche konnten erst in der niichstpii 
Vorlesung nachgeholt werden. Und dasselbe geschah gelegent1ic.h 
eines Vortrages, welchen Moissan Tor der Royal Society i n  London 
hielt. 

D d i  bei der Elektrolyse eiuer Liisung von Kaliumfluorid in 
Fluorwasserstoff - BElektrolyse der Fluhaurea ist eigentlich ebenso 
verkehrt wie die SElektrolyse cles Wassersa! - wirklich F l u a r  rnt- 
stand, wies Moissan sehr bald nach, indem er das Gas durch erwiirmtea 
Eisen absorbieren lieb, wobei nicht etwa Wasserstoff frei wurde. Er 
iiberzeugte sich auch, daB ein Gemenge von Fluorwasserstoff iind Ozoii 
keine hwondera stark oxydierenden Eigenschaften besal3. 
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So energiech wie auf chemische SubstanZen wirkte das Floor 
auch auf die wissenschaftliche Welt, die noch nicht zu dem .Nil ad- 
miraria unserer Zeit abgestumpft war. Moissans Name war im Miinde 
alier Chemiker. Die franzosische Akademie sprach ihm den loo00 Frcs. 
betragenden Prix la Gaze zu, der Moissan fiir die Aufwendungen ent- 
schiidigte, welche er aus eigeaen Mitteln Wr seine Experimente hatte 
machen miissen. Vier Monnte nach der Isoliernng des Fluors starb 
Bouis ,  Professeur de Toxicologie ad der Eede de Pharmacie, der 
Entdecker des Caprylalkoholes. Moiesnn bewarb sich urn seinen Posten 
iind wurde schon am YO. Dezember zu seinern Nachfolger ernannt, 
nachdem der Conseil der &ole einethmig seine Wahl dem Minister 
empfohlen hatte. Damit bekam er nun endlich ein eigenes, jedoch 
immer noch primitives und riiumlich beschriinktes Laboratorium, mit 
welchem er sich bis zum Jahre 1899 beholfen hat. Nach der Ent- 
deckung des Fluors hatte ihm R i a h e  vorliiufig Unterkommen gegeben. 
1888 wiihlte ihn die Section de Pharmacie der AcadBmie de MBdecine 
zu ihrem Mitgliede , und 1891 gewiihrte ihm die AcadPmie des Sciences 
einen ihrer heiB umworbenen S h e  als Cahours’  Nachfolger. Er 
hatte schon bei den beiden voraufgehenden Wahlen, 1888 fiir D e b r a y  
und 1889 fur Chevreu l ,  auf der Kandidatenliste gestanden, war aber 
den bedeutend iilteren Mitbewerbern Sch t i t zenbe rge r  und A r m a n d  
G a u t i e r  tnterlegen. 

Bis zum Jahre 1891 beschiiftigte sich Moissan fast niisschliefilich 
mit der Untersuchung des Flu6rs und der Fluoride, welche er spiiter 
noch einmal aufnahm. Sein 1900 erachienenes, von Ze t t e l  ins Deutsche 
iibertragenes Werk DLe Fluor et ses CornpoePsa gibt eiu :mschauliches 
Rild seiner umfaasenden Arbeiten. 

Moissan hat im Laufe der Zeit die Darstellungsmethode fiir daa 
Fluor erheblich verbessert. Er befreite es von Fluorwasserstoff durch 
Uberleiten uber Natriumfluorid, spiiter durch Kondensation rnit flussiger 
Luft und darauf folgende Verdnmpfung. Den Hnuptfortachritt brrchte 
die Erkenntnis, daB zur Elektrolyse statt der teuren PlatingefLBe auch 
ein Kupferapparat verwendet werden konute (1899). Es lieBen sich 
nun bis zu 5 Liter Fluor in einer Stunde gewinneii. Die Hand- 
habung des Gases war auberordentlich erleichtert, als fehtgestellt 
wurde (1899), daB bei peinlichem AusschluB von Feuchtigkeit Glas 
durch Fluor nicht ,angegriffen wird; daa Gas konnte sogar liingere 
Zeit in GlasgefiiBen uber Quecksilber aufgehoben werden, wenn man 
nur Erschiitterungen uvd damit die ZerreiBung der schiitzenden Queck- 
silberfluoridschicht vermied. 

AuSer mit Sauerstdf, Stickstoff, Chlor und den Edelgasen lieB 
sich dae Fluor mit allen Elementen in Reaktion bringen. Meist fnnd 
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dime schon bei gewohalicher l’emperatur unter Feuenerscheinung statt, 
wie es z. B. beim Waaeerataff, Schwefel, Selen, Tellur, Phosphor, 
Amen, Antimon, born, Jod, Bor, Kohlenatoff, Silicium, Kalium, Na- 
trium, Calcium der Fall war. Weniger heftig wurden Quecksilber, 
Eisen, Mangan, Silber, Magnesium und Aluminium angegriffen. Gold 
und Platin blieben bei gewBhnlicher Temperatur unverandert; die in 
der Warme gebildeten Fluoride dieser Metalle zersetzten sich bei 
grijaerer IIitze und lieferten wieder freies Fluor. 

Auch viele anorganische Verb indungeu  griff Fluor HuSerst 
heftig an. ,4us Wasser entstand bei 00 uber l0Ol0 Ozon enthaltender 
Sauerstoff. Chlorkaliam verwaudelte sich ebenfalls schon in der Kllte 
in Fluorid, Schwefelkohlenstoff und Phosphorchlorid entzundeten sich 
in Beriihrung rnit Fluor. Dassellie geschah mit den meisten organischen 
Substanzen, wie Alkohol, Ather, Petroleum, Kork, Holz. Die Produkte 
der Reaktion waren dabei fast iniirier Flriorwasserstoff und Fluor- 
kohlenstoffe. 

IUchst interessant ist, da9 Moissau (mit Becque re l ,  1890) das 
Yorkommen freien Fluors als Einschlufl in eiiiem Flullspat voii 
QuinciG sicher nachweisen konnte. 

Eine grofie Zahl Veriiffentlichungen behandelte die physikalischen 
Eigenschaften des Fluors. Die Dichte fand Moissan Friiher zii 1.265, 
etwas kleiner als das Molekul F, verlangt (188!)), spiiter (1904) bekani 
er genilii den theoretischen Wert, 1.31. Die Farbe des Gases, welchr 
derjenigen des Chlores i m  Tone gleicht, ibr an Intensitat nachsteht, 
beobachtete er in eineni 1 rn langen Platinrohr mit FluWspatscheiben: 
Platinapparate dienten ihrn auch zur Untersuchung des Spektrums 
(1889). Mit R e r t h e l o t  bestimmte er die Warmetonung der Reaktion 
mit Wasserstoff (1889) und rnit D e w a r  ermittelte er den Sdp., -187O 
(1897), und den Schmp., -233O (1903), des Fluors. Bei dieser Ge- 
legenheit wurde festgestellt, daB auch fliissiger Wasserstoff rnit festem 
Fluor unter Explosion reagiert, d d  also cbemische Kriifte auch noch 
bei -252O sehr krliftig wirken konnen. 

Moismn atellte, meist mit Hilfe des freien Fluors, zahlreiche neue 
Fluorverbindungen her, von denen er viele eingeheud untersuchte und 
in \ orzuglichen Einzelpublikationen beschrieb. Er bereicherte die 
orgauiache Chernie (1888 und 1890; teilweise mit Meslans) durch 
die Kenntnis des gasftirmigen Fluormethyls, des bei -33O siedeoden 
Fluoriithyls und des Fluorisobutyls, welche sich am beaten aus den 
entsprechenden Chlor- oder Jodderivaten und Saber- oder Arsenfluorid 
gewinnen lieBen. Die Reaktion zwischen Kohlenstoff und Fluor fuhrte 
zu mehreren Kohlenstofffluoriden (1890), von denen das Tetrafluor- 
rnethan mit dem Sdp. -15O das grofite Interesse beanspruchte; es 



entetrnd 3n reinem Zuatainde aus Fluor und Methan, Chloroform, Te- 
trdsrk&fenatoff’6der auch aus letzterem und Silberfluorid. 

V O ~  Metallfluoriden wurden studiert die Pluorabkbmmlinge des 
Platins (1889), der Erdalkalien (1890), des Silbers (1890 iind 1895), 
des zwei- und dreiwertigen Mangaes (1900). 

Das nus Fluor und Schwelel entstehende gasformige Schwefel- 
fluorid SPS (1900, mit Lebeau)  erregte allgemeines Erstaunen durch 
seine Zusammeneetzung und seine chemischen Eigenschaften; es glicb 
:in Indifferenz dem Stickstoff, wurde z. B. weder durch Erhitzen auf 
Kotglut, noch durch geschmolzenes Alkali veriindert. Als recbt be- 
stBndig erwies sich auch das aus Schwefeldioxyd und Fluor zu er- 
haltende SullurylIluorid (mit Lebeau :  1901), wiihrend das aus Thionyl- 
chlorid und Arsenfluorid sich bildende Thionyllluorid (mit L e  b e a u ,  
1900) leicht zersetzlich war. qemerkenswerte Nichtrnetallverbindungen 
des Fluors sind fernerhin das flussige Jodpentafluorid JFJ (1902) und 
das Nitrylfluorid NOtF (mit L e b e a u ,  1905), ein bei - 6 3 O  zu  ver- 
flussigendes Gas von groBer Reaktionsfiihigkeit, welches sich wie das 
Fluor selbst schon bei Zirnmertemperatur mit Silicium verbindet. 

Bei den Arbeiten Moissans uber das Fluor ist noch die Dar- 
stellung der sauren Kaliumfluoride KH~Fs und K H ~ F I  (1888), sowie 
eine Neubestimmung des Atorngewichtes des Elementes durch fiber- 
fuhrung der Fluoride des Natriums, Calciums und Bariurns i n  Sulfate 
zu erwiihnen. Es wurde der Mittelwert F = 19.05 gefunden (1890). 
SchlieBlich sind hier auch einige Veroffentlichungen uber Arbeiten 
mit flussigen Gasen (1901) und uber Reindarstellung von Gasen (1904) 
zu nennen, weil sie aus Erfahrungen stammten, welche grbBtenteils 
beim Experimentieren mit dem Fluor und seinen Verbindungen ge- 
wonnen wurden. 

1891 trat eine gewisse Pause in der Bearbeitung des Fluors ein; 
sie wurde mit Eifer erst wieder aufgenommen, als die Darstellung des 
Gases durch die Verwendung des Kupferapparates erleichtert war. 
Die Jahre 1891 und 1892 sind mit erfolgreichen Untersuchungen tiber 
daa Bor ausgefullt. Auch das Bor gehorte zu den Grundstoffen, welche 
vor Moissan noch nicht in reinem Zustande bekannt waren. D a v y  
hatte die Bildung des braunen Elementea beobachtet, als er auf ge- 
schmolzenes Bortrioxyd einen starken elektrischen Strom einwirken 
lie& Spater wurde es von ihm, sowie G a y - L u s s a c  und T h e n a r d  
aua Kalium und Bortrioxyd gewonnen. Dev i l l e  und W o h l e r  ver- 
besserten deren Metbode, indem sie das Kalium durch Natrium er- 
setzten. Fur seine ersten Versuche stellte auch Moissan das Bor nach 
diesem Verfahren her und gewann daraus, tim besten durch Erhitzen 
in Jodwaeeerstoff, das noch unbekannte Borjodid BJJ (1891), welches 
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er sogleich zu einigen interessanten Urnsetccungeo verwendete. Seine 
Losung in Schwefelkohlenstoff lieferte rnit Phosphorliisung einen Nieder- 
schlag von PBJ,, mit Tetrachlorkohlenstoff den von G u s t a v s o n  aus  
CCL und AlJs gewonnenen Tetrajodkohlenstoff CJ4, mit iibersohilasigem 
Schwefel das Borpentasulfid B&, eine Verbindung, in welcher das  
Bor  wahrscheinlich funfwertig auftritt. Die beiden ersten Substanzen 
konnte Moissan in neue Abkommlinge uberfuhren. PBJo gab, im Wasser- 
stoffstrom erwiirmt, nach einander P B J ,  PB und PaB,; CJC lie13 sich 
durch Silber zu C2J4 reduzieren, gelben, bei 185O schmelzenden Krp- 
stallen (1892). 

D a  seine Versuche gezeigt hatten, daB das Bor, welches er w r -  
wendete, wenig rein war, priifte Moissan alle iilteren Verfahren zur 
Bordarstellung nach und kani zu dem iiberraschenden Ergebnis, daI3 
sie giinstigsten Falles ein Produkt rnit etwa 70 O/O Bor lieferten. D e r  
Rest bestand aus Bortrioxyd, Borstickstoff, Alkali und Eisen. Es 
gelang ihm aber, die Reaktion zwischen Bortrioxyd iind Magnesium, 
die bereits andere benutzt batten, so auszuarbeiten, daB ein 94-95- 
prozentiges, bei Ausfiihrung der Reduktion in einer Wasserstoff- 
atmosphiire sogar 99-prozentiges Bor erhalten werden konnte (1 892). 
Bis heute ist keine bessere Metbode fiir die Bordarstellung gefunden 
worden ; alle anderen , zur Reduktion geeigneten Metalle haben den 
Nachteil, Boride zu bilden, welche aus dem Reaktionsprodukt nicht 
zu entfernen sind. Seiner neuen Vorschrift lie0 Moissan eine aus- 
fiihrliche ubersicht iiber die Eigenschaften des reinen Bors folgen. 
Merkwiirdigerweise reagierte es auch bei 1200° noch nicht rnit Jod- 
wasserstoff; offenbar waren es also die dem D e v i l l e - W i i h l e r s c h e n  
Hor beigemengten Boride, welche vorher Borjodid gegeben batten. 
Die Hestimmung der spezifischen Wiirrne des Bors (mit H. G a u t i e r ,  
18!)3) bei looo, 100° und 235O zeigte, da13 diese Grii13e rnit steigender 
‘I’emperatur schnell wachst, 50 daB der nnch dem D u l o n g - P e t i t s c h e n  
Gesetz herechnete Werl bei etwa 400° erreicht werden muate. Auch 
ein Heitrag zur  analytischen Bestimmung des Rors, eine Abiinderung 
tler G o o c h schen Metliode tler Methylesterdestillation, wurde verijftent- 
licht (1 8!)3). 

Innlitten der anorganischeu ArLeiten erinnerten eine Abhandlung 
iiber das Alkaloid Aricin (mit L a n d  r i n ,  1890) und eine zweite (1892) 
iiber den Opiumrauch daran, da8  hloissan von Amts wegen Profeesor 
der  Toxikologie war. Es lieBen sich im Opiumrnuch um so mehr schiid- 
liche Stofle nachweisen, je minderwertiger das Opium war;  es geht 
also den Asiaten mit den1 Opium wie ihren europiiischen Brudern mit 
dem Alkohol. 

Noch wkhrend er  sich mit dem Bor beschiiftigte, wandte sich 
Moissan einem nnderen Problem von recht a l l  g e m  e i n  e m  Tnteresse 
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cu, der ktinstlichen Reproduktion des Diamanten. sDer Kunst, Dia- 
manten hervorzubringen, hat man mit iihnlichem Eifer wie der Gold- 
macherkunst nachgestrebt. echrieb 1830 Berzelius.  Dieses Streben, 
welches friiher die wunderbareten Wege gegangen war, erhielt eine 
feetere Richtung, naohdem Lavois ie r  1773 durch die Verbrennung 
mit Saaeretoff nachgewieaen hatte, dsl3 Diamant reiner Kohtenstoff 
ist. Doch noch 100 Jahre nach L a v o i s i e r s  Experiment war die 
kiinstliche Darstellung des Diamanten eine ungel6ete Aufgabe. Allen 
Fomhern, die glaubten, ihr gentigt zu haben, wie G a n n a l ,  C r g n a r d  
d e  Latour ,  Mactear,  Despre tz  und Lionnet  war ihr Irrtum 
nachgewiesen worden. 1880 will H a n n a y  durch Erhitzen von Glen 
mit metallischem Lithium auf Rotglut Diamantsplitter bekommen 
haben. Seine Angaben eind nie nachgepriift worden. Kurz d a r a d  
teilte Marsden mit, daI3 er durch Sohmelzen von Silber mit Zacker- 
kohle kleine Diamantkryetalle daretellen konnte. Seine Veroffent- 
lichung blieb ganz unbeachtet; da aber Moissan spiiter selbst die Rich- 
tigkeit der Angaben durch den Versucb bestiitigd, so gebuhrt wohl 
Marsden der Ruhm der ernten kiknstliohen Darstellung reguliir kry- 
etallisierten Kohlenetoffes. Moiesan hat dagegen das Vedienst, die 
Frage als erster urnfaasend und systematisch behandelt zu haben. Er  
hatte anfangs gehofk - hier ist die Briicke von seinen Fluorarbeiten 
zu denen uber den Diamanten -, durch Zersetzung des Fluorkohlen- 
stofles zum Diamanten zu kommen, da sich das Ruor vielfach als be- 
sonders smineralbildendees Element bewiihrt hatte. 1Sr erhielt aber 
nur amorphe Rohle. Bei seinen weiteren Arbeiteo folgte er den 
Spuren der Natur selbst. Wihrend die ateren Chemiker, z.B. auch 
Liebig und Wiihler, angenommen hatten, daI3 die natiirlichen Dia- 
manten bei verhiiltnismHBig niedriger Temperatur entstanden seien, 
iiuaerte D a u b  r k e 1890 auf Grund von Untersuchungen diamanthaltiger- 
Meteoriten und Erden die Aneicht, daS die Bildung der Diamanten 
in der Hitze und unter starkem Druck erfolgt sein mike. Die rings 
gleichmlfiige Ausbildung der Diamantkrystalle sprach fur ihre Ent- 
stebuag in fliissiger oder do& weicher Umgebung; die Tatsache, da13 
viele Diamanten optisch anisotrop sind und manche ohne i d e r e  Ver- 
anlaasung zerspnngen, deutete darauf bin, daB hoher Druck aui sie 
eingewirkt hat. Moissan iintersuchta selbst diamanthaltige Erden aus 
Brasilien und voni Kap. Er fand darin, neben zahlreichen mikrosko- 
pischen Diamanten auch Grapbit, eine Beobachtung, welche die hohe 
Bildungstemperatfm noch wahrscheinlicher machte. Beim Verbrennen 
hinterliehen die Diamanbn alle etwas eisenhaltige Asche. Daraus 
schloI3 Moiesan, da6 pie in eieenhaltiger Umgebung entstanden und 
vielleicht, weil ja Eisen bekanutlicb Kohlenstoff aufltist, einfach nus 
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Gisen herauskryatallisiert seien. Als er den Versuch machte, sie auf 
demselben Wege kiinstlich zu erhalten, bekam er aber ausschlieI3lich 
aniorphe Kohle und Graphit. Zum Schmelzen des Eisens diente ihm 

-anfangs das Sauerstoffgeblase. Da er hbhere Temperaturen brauchte, 
als sie sich damit erzielen lieWen, ging er zur Verwendung des elek- 
trischen Ofens iiber. Von letzterem soll spiiter die Rede sein. Moissans 
Versuche zur Darstellung des Diamanten waren auf einem toten 
Prinkte angelangt, als sie durch Zufall einen neuen AnstoB erhielten. 
Am 12. Dezember 1892 berichtete F r i e d e l  der Akademie, daI3 er in 
eiiieni voni Gahon Diablo in Arizona herstammenden Meteoriten zahl- 
reiche kleine Yiamanten gefunden habe. Moissan untersuchte selbst 
eiii Stiick dieses Meteoreisens und wies darin neben Diamant auch 
(;raphit iind amorphe Kohle nach. Frulier hatte er, wie viele andere 
ebenfalls, an dem Vorkommen von Diamanten in Meteoriten gezweifelt; 

.jetzt wnr er test iiberzeugt, tiaB niamant aus kohlehaltigem Eisen 
entstehen kiinne, und daB er bisher 'nur die experimentellen Bedin- 
gungeii nicht richtig gewiihlt hatte. Er kam auf den gliicklichen Ge- 
tlanken, mit Kohlenstoff im elektrischen Ofen gesattigtes, geschmolzenes 
ISisen plotzlich abzukuhlen, indem er es mit dem Kohletiegel i n  Waaser 
tanchte. Kohlehaltiges 1Siseu dehnt sich wie Wasser beim Erstarren 
ai ls .  Hei der raschen Abkiihlung erstarrte zunlchst die BuBere Schicht 
clcs hfetalles, und es entwickelten sich daher beim weiteren Fest- 
\vrrdrn im Innern hohe Drucke. Unter diesen Umstiinden kryshlli- 
sirrtr n u n  in der Tat ein Teil des Kohlenstoffes in Form schwarzer 
uiid durchsichtiger Diamanten. Durch 'Behandeln des Regulus mit ver- 
schiedenen Sauren lieB sich alles iibrige auflbsen, so daB die Diaman- 
ten rind das zugleich entstandene Siliciumcarbid zuriickblieben. Diese 
trennte Moissan auf Grund ihrer verschiedenen Dichte mit Methylen- 
jodid, in  welchem nur die Diamanteu untersanken. Am 6. Februar 
l8!!3 erfolgte die erste Mitteilung iiber diese Ergebnisse an die Aks 
clemie. Die Nachricht fand schnell den Weg in die Tagespresse und 
iiischte den Namen Plfoissan aufierordentlich populiir. Man sah mit 
Fiirrht oder Vergnugen, je nachdem man Diamanten besaB oder nicht, 
die Zeit voraus, in welcher der kostbare Stein nach Moissans ja ver- 
liiltnismiifiig einfachem Verfahren technisch hergestellt werden wiirde. 
Davon konnte jedoch nicht die Rede sein. Denn die Ausbeuten blie- 
bell auch bei der Wiederholung der Versuche durch Moissan selbst 
( lS94 ,  1896, 1905) und andere (Crookes  1894, Majo rana  1896, 
Idridwig 1901) LuBerst gering. Sie genugten ebkn, urn die Ver- 
twrnnung der Krystalle zu Kohlensaure beweisen zu kgnnen. Zudem 
waren die kiinstlichen Diamanten, deren meiste schwarz gefiirbt eind, 
also den1 sogenannten Karbonado gleichen , nur winzig Hein. Der 
qriiStc, tleri Moissan gewonnen hat, ein farbloses Exemplar, war 0.7 mm 
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lang; imMoiseanschen Laboratorinm hielj er *Le RBgenta, nach deirtr 
herrlichen Brillanten im Louvre. 

Gelegentlich seiner Untersuchungen iiber den Diamanten, deren 
Wiederaufnahme mit verbesserten Mitteln Moissan iibrigens gerade vor 
seinem Ende betrieb, veroffentlichte er Ruch eine game Reihe YOU 

Beobschtungen uber den amorphen Kohlenstoff (1895, 1902) und den 
Graphit (1894, 1895, 1897). 

Ffir die chemische Wissenschaft sind Moissans ubrige Arbeiteti 
mit dem elektrischen Ofen von gr6Serer Bedeutung geworden a ls  die 
Reproduktion des Diamanten. Das erste Model1 des *Four Blectriquea,. 
welches Moissan henutzte, hatte sehr bescheidene Dimensionen. Es 
bestand RUS zwei Kalkstiicken, von welchen das obere nls Decker 
diente. Das untere trug eine AushGhlung, in der ein Kohletiegelchen 
von 2 ccm Inhalt den zu erhitzenden Substanzen Aufnahme gewiihrte, 
und zwei Rinnen for die Einfiihrung der etwa 1 cm starken Eolile- 
elektroden, zwischen denen der elektrische Lichtbogen, unmittelbar 
uber dem Tiegelchen, erzeugt wurde. Moissan hat, wie seine Mitnr- 
beiter herichten, seinen Ofen 1892 aus sich heraus kombiniert, ohne 
etwas yon den zahlreichen, darnals schon veroffentlichten, teilweise 
auch bereits technisch verwendeten elektrischen ofen verschiedenster 
Konstruktion zu wissen. Schon Davy (1810) und P e p y s  (1815j 
hatten die Elektrizitzt als Heizmittel benutzt; praktische Bedeutung 
bekam die Frage naturlich erst, sobald man stiirkere elektrische Strome 
billig erzeugen lernte. Vor 1892 waren aber schon viele Formen 
elektrischer &en bekannt; es seien hier nur die wichtigsten C 4 rfiuder 
auf diesem Gebiete genannt: D e s p r e t z  (1849), Pichon (1853), 
Ch. W. Siemens (1878), Clerc (1880), Bradley (1853), Cowles 
(1884), Rogerson (1886), Borcher t ,  HBroult ,  Minet (1888), 
Castner ,  Wil lson (1891). Pichon,  Siemens iind Rogerson  
hatten Lichtbogenofen mit indirekter Heizung angegeben, wie der so- 
genannte Moissanofen auch einer ist. Letzterer kann daher im histo- 
rischen Sinne als neu nicht bezeichnet werden. Dadurch wird aber 
Moissans Verdienst kaum geschmllert. Er wahlte eiuen Ofen fur 
seine Versuche, welcher einfach herzustellen und zu hnndhaben war, 
dabei jede elektrolytische Stromwirkung ausschlob und dadurch Iniig- 
lichste obersichtlichkeit der in ihm shttfindenden Reaktionen gewihr- 
leistete. Und er benutzte dieeen Ofen mit so groI3em experimen- 
tellen Geschick, daS man he& Moissan allgemein als den Begriinder 
der Chemie der hohen Temperaturem ansieht, mag auch manche der  
hierher geharenden Reaktionen vor ihm oder nnabhiingig von i b M  
noch durch andere gefunden sein. Unzweifehaft haben seine Arbeiten 
auch indirekt der Technik miichtige Anregungen gegeben. 



dein oben beechricbenes Ofchen setzte Moissan zum ereten Male 
im Juni 1892 in der Ecole de Pharmacie in Betrieb. Eine kleine 
l)ynamomaschine lieferte den Strom von 40 Volt und 45 Ampere. 
Obwohl mit dem Apparat bereits sehr interessante Resultate erhalten 
wurden, geniigte er bald nicht mehr. nMehr Warme< wurde die LO- 
sung. Um stiirkeren Strom zur Verfiigung zu haben, stellte Moissan 
seine Versuche nach einander in der Ecole normale suphrieure, im 
Viol1 escheu Laboratorium und in den Elektrizitltawerken der Socihth 
Gramme, der Gare de 1'Est und der Compagnie Continentale Edison 
an. Im Jahre 1900 wurde endlich in seinem eigenen Laboratorium 
ein elektrischer Ofen eingerichtet. Seine Dimensionen waren gegen 
das erste Model1 sehr gewachsen. Da so grode KalkblBcke nicht zu 
beschaffen waren, diente jetzt Kalkstein als Ofenmaterial. Die Kohle- 
elektroden hatten einen Durchmesser von 5 cm; die Kohletiegel fadten 
nun das Hundertfache der ersten. Sollten Substanzen in einer be- 
stimmten Gaaatmosphiire erhitzt werden, so geschah es in einem Kohle- 
rohr, welches dicht am Lichtbogen den Ofen durchsetzte. Der Strom- 
verbrauch stieg bei einigen Erperimenten, wie bei der Darstellung des 
Titans oder der Verdampfung des Kohlenstoffes, bis au€ 2200 Ampere 
bei 80 Volt. Nach den Messungen Viol les  lieBen sich im Ofen 
3500O erzielen. Ganz bestimmt blieb aber die Temperatur des er- 
hitzten Materiales bei den meisten Versuchen vie1 unter diesem Wert. 
Piir einzelne der im elektrischen Ofen ausgefiihrten Reaktionen ist 
sicher der Nachweis erbracht worden, da13 sie auch schon bei 2000° 
oder in noch geringerer Warme glatt verlaufen. 

]lurch die Anwendung des elektrischen Ofens hatte sich Moissan 
ein Gebiet so recht nach seinem Herzen erschlossen. Die Chemie 
der hohen Temperaturen war ein jungfrlulicher Boden, der bei fast 
jedem Schritte neue Beobachtungen , neue Verbindungen spendete, 
ohne dal3 er erst der Auflockerung durch moderne Theorien oder 
physikalisch-chemische Methoden bedurft hltte. Es schwand der Be- 
grift der micht fliichtigen Stoffea wie funfzehn Jahre zuvor derjenige 
der nnicht zu verflussigenden Gasea. Die Herstellung noch nie Re- 
wonnener. Metalle geschah mit der grBBten Leichtigkeit; bei gewohn- 
licher Temperatur indifferente Stoffe , wie Kohlenstoff, Silicium, Bor, 
reagierten mit fast allen Elementen und bildeten Carbide, Silicide, 
Boride, von deren Existenz man friiher so gut wie nichts wuSte. 
1897 veroffentlichte Moissan seine bis dahin erhaltenen Resultate in 
&em Werke von 400 Seiten, welches unter dem Titel sLe Four hlec- 
triquea franzoaiisch und fast gleichzeitig, von Ze t t e l  iibersetzt, deutsch 
erschien. Letztere Ausgabe fand 1900 eine Ergiinzung durch die 
BNachtriige zu ,Der elektrische Ofen'a. 

. 



Um einen Begriff von der durch Mohan bei diesen Forschungen 
galeisteten Arbeit zu geben, lasse ich eine Zusammenstellung seiner 
wiohtigsten Reaultate folgen. Leider mu8 sie sich grofienteils auf 
eine Aneinanderreihung von Formeln beschriinken, wenn ich den 
mir hier zur Verfiigung stehenden h u m  nicht sehr uberschreiten will. 

Die ereten Versuche mit dem elektrischen Ofen galten der Schmelz- 
bsrkeit und Verdampfbarkeit der frirher ftir feuerbesthdig gehaltenen 
Stoffe. Kalk , Strontiumoxyd, Alhminiumoxyd, Zirkonoxyd, Kiesel- 
siiure schmolzen und erstarrten in krystallisierter Form (1892). Durch 
Beimengung oon etwas Chromoxyd zur Tonerde lieBen sich Rubine, 
allerdings nicht gerade idealer Art, darstellen. Schwieriger war Mag- 
nesiumoxyd in die flU8sige Form zu bringen, besonders da es wenig 
iiber seinem Schmelzpunkte bereits zu sieden begann (1893). Auch 
alle anderen chemischen Stoffe verdampften, als der Lichtbogen stark 
genng gemacht wurde (1 893); Kalk, Aluminiumoxyd, Zirkonoxyd, 
Eisen, Platin, Kupfer, Saber, Zinn, Gold, Mangan, Uran, Silicium, 
Bor, Kohlenstoff wurden untersucht. Das Verdampfen des Quarzes 
bildete einen wirkuhgavollen Vorlesungsversuch. Die verschiedene 
Flilchtigkeit der Metalle studierte Moissan in neuester Zeit noch ein- 
ma1 und benutete sie aur Zerlegung von Legierungen durch fraktio- 
nierte Destillation (1904-1906). 

Von Metallen gewann Moiasan, fast stets mittele Reduktion der 
Oxyde rnit Kohle, der hHufig eine Affiniernng durch Gltihen des 
ersten kohlehaltigen Prodrrktes mit dem Oxyd folgte: Uran, Wolfram, 
Vanadin, Chrom, Mangan (1893) ; Titan, Molybdan (1895); Niob 
(1901); Tantal (1902) und Thor (mit Han igschmid  1906). Mehrere 
dieser Metalle werden jet& leichter uod reiner nach dem Gold-  
schmidtschen Verfahren dargestellt, bei anderen zieht man a& 
heiite noch den elektrischen Ofen wr.  Manche von ihnen Bind be- 
reits wichtige industrielle Produkte geworden; die Tech& des Stahles 
und der elektrischen Gliibmpen sind dafiir die beetan Abnehmer. 

GroBer ist die Zabl der Carb ide ,  we lch  Moissan ebenfdla meist 
atis Oxyden rnit Kohle erzeugte. Die BKldung des wichtigsten, des 
schon 1862 vou WGhler aus Zinkcidcium und Kohle erhdtenen Csl- 
ciumcarbides, Ca CS, beobachtete er gleich bei seinen ersten Versnchen 
rnit dam elektrischen Ofen (1892; niiher untersucht 1894). Spiiter 
gewann er es gana rsin & dumhsiahtiga, farblose Substanz aue Ace- 
tylen rind C a l u u m a m ~ n i u m  (1898), sow& aw Calciummetall and Kohle 
(1904), aus denan B% schon bei Dunkelrotglut entatand. 

Die Entwicklung der * b o h h h e n  Duetellung des Calciumcarbidea, 
die heate jiihrlich etwa ZOOOQO Tomen betriigo, wird Moiesan nohl 
mit Staunen verfolgt baben, Dean er selbst glaubte anfangs nioht 
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a n  ihre Moglichkeit. A h  L. M. B u l l i e r  zii ihm kam iind ihm den 
Vorschlag machte, Calciumcarbid technisch zur Acetylenerzeiqpng zii 
fabrizieren, lachte er ihn aus und gab ihm gern die Erlsubnis, selbst 
Patente darauf zu nehmen (1894). Es iRt ja bekannt, welche groO- 
artige Industrie B ii l l ier  mit der SociBtk des Carbines mt%alliqiiea 
ins Leben rief. Patentscbwierigkeiten entstanden ihm von Amerikn. 
her, wo B o h m  und Wil l son  gleicbfalls iinabhaiigig voii rinaoder 
tlie Umsetzung von Kalk iind Kohle gefiinden hatten. Moissan hat 
vom Calciumcarbid keinen materiellen Vorteil gehabt, wie ihm denn 
seine Wisaenschaft fast stets niir d i e  hohe, die hiinmlische Gijttinc 
war, rind nicht Beine tiichtige Kiib, die ihn mit Butter versorgtcc. 
Moissan hat nur zwei Patente aiif die Dnrstellung von Legieriingeu 
des Molybdiins, Titaiis iisw. mit Eisen, Kupfer iind andereo Mebllen 
iind niif die Gewinniing yon Titan genommen. Das war iu den 
J:Lhren 1894 iind 1895. Vielleiclit lie13 ihn die 1;rfahrung iiiit dem 
(Mciiinicarbid tlamals voii seineni soiistigen Grundsatze abweiclien. 
Jedenfalls ist es spiiter nicht mehr vorgekommen. 

Auf Calciiimcnrbid folgte die Untersiichiing (1893) ties iu reinem 
Ziistande ebenfalls farblosen Siliciumcarbidelt, Sic!, welches friiher von 
Colson  aus dilicium iind Benzoldampf erhnlten war iind yo11 t\ che-  
son  nls Carborundum bereits technisch verwertet wiirde. .\lit dent 
Jahre 1894 beginnt die lange Reihe der xiimeist neiien Carbide. F:s 
wurden unteroiicht : Sr Cs , Ba C3 , A14 CJ , Crc C, Gr3 C.1 (1 S!M) ; Tic', 
MosC,, U3C3, CeCp, Li2C2, MnaC!, YC2 und ThCl (mit E t a r d ) ,  ZrC 
(mit Lengfe ld ) ,  VC (18!&); WtC!, Lac', (lS!K); FerC (18!)7): NdC,, 
PrCs, S:iC? (1900); MoC (iiiit M. l i .  Hoffmirun,  1nO.l). Aiich eiii 
Doppelcarbid, Wz C, 3 Crr C2 (niit K o ii z n e t z o w , 1 903), geliort hier- 
lier. Zur Reduktion der Oxyde zii Carbid konnte an Stelle YOU Koble 
haufig Calcirinicarbid verwandt werden. Carbide der Alkalimetalle 
iiud des Magnesiums waren ini elektrischen Ofen nicht darzustelleo, 
weil sie bei hohen 'J'emperaturen zerfallen. B e r t h e l  o t  hntte friiher 
I\aliiim-, Natrium- iind Magnesiunicarbid ails den Metallen iind -4ce- 
tylen gewonnen; aiif iihnliche Weise machte Moissan Rnbidiiim- iind 
Caesiumcarbid (1 903). 

Nach ihrem Verbalten gegen Kohle teilte Moissnn tlie Metalle in 
ruehrere Klassen. l)ie einen, Wismut, Zinn, Kupfer, Silber, Gold iinB 
tlie Platinmetalle, lijsten wechselnde Mengen Kohlenstoff, ohne Carhict 
mi liefern. M e  grofie Mehrzahl bildete Carbide, welche sich n i i u  

wieder durch ihre Reaktionen mit Wasser und SPuren iinterscheiden 
lieben. Die Carbide der Alkalien und Erdalkalien gaben dabei reines 
Acetylen, die des Berylliums und Aluminiums reines Methan, das des 
Mnngms ein Gemisch von Wamerstoff und Methan, die der Cer- 
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gruppe Genienge yon Wasserstoff niit gasfijrniigen, flussigen und 
festen Iiohlenwasserstoffen. '/a des Kohlenstoffes im Urancarbid ging 
durch die Zersetzung in Ilussige und feste ICohlenwasserstoffe iiber. 
Chrom-, Wolfram- und Jlolybdiincarbid wirrden in der Kate  durch 
Wasser gar nicht mgegriffen , Titan-, Zirkon- iind Vanadincarbid 
schliel3lich waren so widerstandsfilhig wie das Carborundum. 

Das Auftreten nicht fluchtiger Kohlenwasserstoffe bei der Zer- 
legung der Carbide durch Wasser tiihrte Moissan zur Arifstellung 
einer Theorie ilber die Erdolbildung (1895, 1902), die jedoch keine 
nllgemeine Anerkennung finden konnte. 

Den zuletzt genannten Carbiden glich in ihrer Bestiindigkeit die 
Jlehrzahl der im elektrischen Ofen dargestellten Boride und Silicide. 
Es sind das: CB6 (1894); FeB, NIB, COB (1895); C a b ,  Balk 
(mit Will iams, 1897); S i b ,  SiBs (mit S tock ,  1900) und FenSi, 
CrpSi (1895); CaSi (mit ni l they) ,  VSi (mit Holt) (1902); RuSi (mit 
Manchot,, 1903). Auch das Calciumphosphid, CasPp, konnte aus 
Calciumphosphat und Kohle im elektriscben Ofen gewonnen werdeo 
(1899). Ein Lithiumsilicid, LisSia (1902), wurde auf andere Weise 
erhalten. 

Wahrend die Arbeiten rnit dem elektrischen Ofen Moissan an- 
fangs ganzlich in Anspruch nahmen, wandte er sich spiiter mehr und 
mehr auch anderen kleineren Aufgaben zu. Drei Gegenstiinde be- 
schiiftigten ihn hier vornehmlich, das Calcium, Versuche zur Dar- 
stellung des Ammoniums und die Metallhydride. 

Das Calcium war bis zu seiner Zeit ein nur schwierig und in 
kleinen Mengen zugangliches Metall geblieben. Moissen ilnderte das 
zur  Calciumdarstellung von Lies-Bodart  und J o b i n  vorgeschlagene 
Verfahren der Reduktion des Jodcalciums mit Natrium ein wenig, 
aber sehr wirkungsvoll dadurch ab, daB er einen grol3en Uberschub 
nil Natrium anwendete. Das entstandene Calcium lijste sich im Na- 
trium auf und  lie13 sich durch Entfernen des letzteren mit Alkohol in 
Form schiiner, sehr reiner Krystalle gewinnen (1898). Diese dienten 
zur Synthese des Calciumhydrides, Ca Hp, Calciumnitrides, Caa Nr, und 
des Calciumammoniums, Ca(NH& (1898). Auch die Warmetanung 
der Reaktion des Calciums mit Wasser wurde bestimmt (1899). Spiiter, 
ds die Technik die ewtrolytische Calciumgewinnung in die Hand ge- 
nommen hatte, untersuchte Moissan auch die Eigenschaften des in 
Bitterfeld hergestellten Produktes (1 905). 

Das Radikal NH4 als Ammoniummetall su isolieren , gelang 
Moissnn ebenso wenig. wie seinen Vorgitngern. Aber mine experience 
reussit tou joursa,  pflegte hioissan zu sagen. Er bereicherte hel 
cliesen Untersuchungen unsere Kenntnis der vie1 fruher yon We\- I 

Herfchte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXX. 329 
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entdeckten Ammoniunimetalle, welche ihm als Ausgangsmaterid far 
die Darstellung des Ammoniunis dienen sollten, indem er ihm Lii- 
sung in fliissigeni Ammoniak niit Ammoniumchlorid und Schwefel- 
wasserstoff rinisatzte (1901). Hierbei entatand genau so nur  ein Ge- 
menge von Aniinoniak und Wasserstoff, wie bei der Elektrolyse von 
Animon~iimsalzliisriiigen in  wasserfreiein Aninioniak (1901). Kin selt- 
sames Resultat ergsb die ganz kurz vor seineni Ende ausgefiihrte 
Elektrolyse einer Aufliisring von Quecksilberjotlid in fliissigem Ain- 
moniiik: an der Kathode bildete sich eine feste, blaiie Substanz, welche 
sich bei Unterbrechung dee Stromev schnell unter Abscheidung von 
Qriecksillier und Freiwerden von Wasserstoff xersetzt,e; in Qriecksilber 
liiste sie sich und erteilte ihni alle Eigenschaften des bekannten Am- 
monium-amalgaines, das schon fruher von hfoissan ebenfalls untersiiclit 
worden war (1901). Das genauere Sttitlium der interesaanteii Reaktioii 
ivrrrde drirch Xoissans Tod unterbroclien. 

Den friiher allein bekannten Animoniiiiiiderivatell cles lialiii iiis 

und Natriiiiris gesellte Moissan diejenigen des Lithiiinis - aie wurdr 
gleichzeitig r o n  G u n  t z dargestellt -, Calciums (l898), Rubidiums 
und Caesiriins hinzri (190.5). Alethylainin lieferte eine den Ammoniiiiii- 
nwt:illrii ganz entsprechende driiikelblaue Substanz LiNHz .CH,, WO- 

gegen es init Kalium, Natrium rind Calciuni nicht reagierte (1899). 
Durcli Einwirkung vou Acetyleii arif Jletallainniollitimliisiingen ent- 
standeii die bereits bekannten, beim Erhitzen in Carbide 1-erwandelteii 
Acetylenmetallcarhide. Moissan sah in den Ammoniuininetallen Ver- 
bindungen; von anderer Seite ist wuerdings die Ansicht yertreten 
worden, dnB die blaueii , aris Alkalimetall und Amnioniak gebildeteri 
Fliissigkeiten einfache Auflosringen seien. Eine klare Entscheidung 
ist bisher nohl  noch kauni zu treffeii. Ahnlich liegt es bei der blau- 
roten Liisung des Schwefels in fliissigeni Amiiioniak, deni glrichfnlls 
ron  Moissan untersuchten Sulfamnionium (1 901). 

An positiven Ergebnissen reich waren Moissans Arbeiteii uber die 
Metallhydritle, die man vor ihiii nur in sehr kleiner Zahl kannte und 
f iir eine Art Legierungeii des )metallischencc Wasserstoffes hielt. l h  
von G un t z 1893 beobachtete farblose, krystalliuische Lithiriiiihydrid, 
IAX, -1iatte sonderbarerweise kauni B e a c h t u q  gefunden. Moissau 
atellte nus Wasserstoff und den Metallen die Hydride CaH? (1898), 
NaII (1901), KH (1902), RbH und CsII (1903) dar. Sie alle glicheu 
ini Anssehen eher Salzeu als Legierungen, leiteteu auch deli elektrischen 
Strom nicht (1903). Ihre  Reaktionsfaliigkeit erwies sich 31s selir groW. 
Die iiieisten entziindeteu sich sofort an der Luh. Mit Athgljodid und 
Methylchlorid erwiirmt, lieferten sie Athan und Methan (1902), niit 
Schwefeldioxyd bildeten sie bei gewohnlicher Temperatur, z. B. nach 
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der Gleichung 2KH + 2S02 = KsS, 0 4  + Hp, Hydrosulfite, wodurcli 
die Bern thsensche  Hydrosulfitformel bestiitigt wurle (1902); mit 
Acetylen gaben sie Acetylenmetallcarbide (1903). Aus Kohlendioxyd 
und Hydrid entstand Formiat (1902), ein Seitenstuck zu  der 1855 
von B e r t h  e lo  t entdeckten Formiatbildung nus Kohlenoxyd und Metall- 
hydroxyd. Die Reaktion zwischen Hydrid und Kohlendioxyd, welche 
bei hoherer Temperatur neben Formiat iiuch Oxalat ergab (1905), 
wurde durch Wasserdampf stark beeinfluflt. 13ei sorgfaltigeni All;- 
schlufl yon Feuchtigkeit reagierten Kaliumhydrid und Kohlendioxyd 
erst bei + 54O, dagegen schon bei --doo, wenn das Kohlendioxyd uber 
Eis von -85O geleitet war (1903). Die verschwindend geringe Menge 
Wasserdampf wirkte hier also ebenso mlchtig auf den Reaktions- 
vedauf eiu, wie etwa in den von D i x o n  und B a k e r  untersuchten 
Piillen. 

Ale MhgIied einer in den neunziger Jahren im franzosischen 
Xriegsministerhm gebildeten Kommission zur Priifung der Verwert- 
barkeit des Aluminium hat sich Moieaan wiederholt niit diesern Metalle 
beschiiftigt. Er  bestimmte die Verunreinigungen des technischeii Alu- 
miniums (1894) und erkannte, w k  &r die Haltbarkeit von Aluminium- 
gegenstiinden durch die hiiufig vorkammende Beimengung von Natrium 
geschiidigt wird (1895). Zwei der wenigen Verstfentlichungen Noissans 
iiber analytische Alethoden - ihm war die Analyse nur Mittel zum 
Zweck - behandelten die Untersuchung des Aluminiums (1 X!15, 1897). 
Besonders seitdem das Aluminium von der Technik immer reiner dar- 
gestellt wurde, redete er der Verwendung des Metalles im praktischen 
Gebrauch warm das Wort. In einer Polemik gegen D i t t e  (1Y9!)) 
konnte er darauf hinweisen, daB in seiner Kiiche seit laugem fast aus- 
schliel3lich Aluminiumgegenstiinde benutzt wurden. 

Das von ihm dargestellte reine Bor lief3 Moissan auf kohlehaltiges 
Eisen einwirken (1894). Dabei wurde Kohle abgeschieden und ein 
Borstahl erhalten, dessen Abkhhlungskurve iihdiche Haltepunkte auf- 
wies wie die des gewshnlichen Stahles (mit C h n r p y ,  1895). Siliciuin 
gab entsprechende Resultate. 

Auf Veranlassung R a m s a y s ,  der ihm dazu 100 ccm Argon zur 
Verfugung stellte, versuchte Moiesan erfolglos, das Gas mit Fluor, 
Titan, Bor, Lithium und Uran zur Reaktion zu bringen (1895). Mit 
dern Argon befaate er sich spiiter noch einmal; er empfahl Calciuni 
a1s Absorptionsmittel far die Abscheidung des Argons aus der Luft zu 
analytischen (1903) und priiparativen Zwecken (mit R i g a u t ,  1904). 
Als ziemlich stark srgonhaltig erwiesen sich auch einige Quell- 
wiisser (1902). 

329' 
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Die Analyse der ails dem Mont-PelBe auf hlartinique bei winem 
verhiingnisvollen Ausbriiche a m  8. ?dni 1902 ausgestobenen Gase lieB 
Moissan darin neben den Bestandteilen der Luft 15010 Kohlendioryd, 
S.10/,, Wasserstoff, 5.5O/” Methan und 1.6O10 Kohlenoxyd finden (1902). 
Diirch letzteres erkl l r te  e r  die Giftigkeit des Gases, dem so viele 
Menschenleben zum Opfer gefalleii sind. Zwei Jahre darauf untersuchte 
er auch die Fumarolen von Guadeloupe (1904). 

Kine schiine Entdeckiing war die Auffindung des selbstentzund- 
lichen, bei 52O siedeuden Siliciiini\rasserstoffes (rnit S m i l e  s, 1902), 
der durch Abkiihlen xus den1 gewohnlichen Siliciiimwasserstoff nb- 
geschieden wurde und den1 nach Analyse und Damp€dichte die Formel 
S 2 H 6  zukommt. Er wurde d a m  nuch nus dem Lithiumsilicid I&Si? 
gewonnen. Bei der Zersetziing diirch den elektrischen Funken lieferte 
er ein sehr helles, reaktionsfahiges amorphes Silicinni, welches z. B. 
Kaliumpermanganat1i;siin~ reduzierte. Die Liislichkeit der verschiedenen 
Siliciumarten in mehreren Yetallen bildete ebentallx den Gegenstnnd 
einer Untersuchung (mit S i e m e n s ,  1904). 

Weitere Abhandlungen iiber die Behandlung von Mineralwassern 
(1894), iiber die Einwirkung yon Acetylen auf feinverteilte Metalle (mit 
i \ I o u r e u ,  lS95), iiber einen kleinen Knallgasgebliiseofen (l!lOl), iiber 
tlie Eigenschaften und Reaktionen des geschmolzenen Ralkes (1902), 
iiber die Farbstoffe einiger prihistorischer NZihlenfunde (1902, 1903), 
iiber die schon bei gewiihnlicher Temperatnr langsam erfolgende Oxy- 
dation des Schwefels (1903), iiber die Dichte des Chlores (mit B i n e t  
d u  J a s s o n e i x ,  1904), iiber die Konstanten des reinen Methans (rnit 
C h a v a n n e ,  190.5), uber Thorchlorid und -bromid (mit M s r t i n s e n ,  
1905) seien hier nur  genannt. Merkwiirdige Beobrtchtungen iiber das 
Platinamalgam, die Moissan gemacht hatte, wurden erst nach seinem 
Tode veroffentlicht. 

In  den letzten Jahren aidmete Moissan den grbbten Teil seiner 
Zeit der Hernusgabe seines ,Trait6 de  Chimie mintiralee, eines nus- 
fiihrlichen Handbuches, in dem Ehulich wie in D a m m e r s  bekanntem 
IVerke tlie experimentellen Tatsachen der anorganischen Chemie zu- 
sammengestellt siud. Das fiinfbandige Biich wurde von Moissan, der  
selbst crufler der Einleitung tlie Sr t ikel  SFluora und .Kohlenstoffa bei- 
steuerte, genieinsam mit seinen llitsrbeitern, zumeist eigenen Schiilern, 
in zwei dahren beendet. Die franzosischen Anorgrniker werden fiir 
diese Gabe besonrlers dankbar sein, denn sie frillt eine haufig man- 
genehm empfiindene Liicke in der frnnzosischen chemischen Lite- 
ra tur  811s. 

))Nultunl e t  multac mochte man das  Wort  des P l i n i u s  variieren, 
wenn iiian niif Moissans Forachertiitigkeit zmiickblickt, die ich hier in 
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ihren Hauptztigen zu zeichnen versucht habe. Bevuuderuswert siud der 
Fleil3 und das Geschick, welche in noch iiicht 30 Jahren so vielr 
missenschaftliche Erfolge erniiiglicht hnben. Und das trotz hSiufig reclit 
mangelhafter Hillsmittel ! 

Dreizehn Jahre lang, bis 1890, blieb Moissaii Professor der 'I'osi- 
kologie an der Ecole de Pharmacie. Dann wirde er an  R iches  Stellr 
Professeur de Chimie min6rale, der er in Wirkliclikeit schon iiiiiiier 
war. Ende 1900 verliel3 er die Ecole de Pharmdcie und siedelte, ziiiii 

Professor an der Facult6 des Sciences der Universitiit Paris eroannt, 
i n  das Troostsche Laboratoriuin iiber. An den Planen zuni Neubnii 
der cheinischen Institute der Sorbonne hat er eifrig mitgearbeitet, ohne 
ihre Verwirklichung erleben zu kiinnen. 

Als ich 1899 nach Paris kam, uni eiuige Zeit bei Moissnn zii 

arbeiten, liatte er erst \'or kurzem das Richesche Laboratorioni be- 
aogen. Die Ecole de Pharmacie, in welcher es sich befand, liegt ent- 
ziickend schiin an der breiten, auf das Palais de Luxeniborirg nus- 
iaufenden Avenue de I'Observatoire mit ihren prilchtigen BRumen iind 
Heeten. Von auBen priisentierte sich ihr Gebiiude sehr schmuck und 
nnheimelnd; denselben Eindriick mnchte der init Wandgeniiilden fie- 
zierte Flur. Betrat man aber die Arbeitsrilume, SO lnderte Rich da* 
13ild. Es fehlte an Licht und an Platz. Moissans Laboratorium be- 
fnnd sich in zwei Stockwerken; ini ersten arbeitete er selbst init eineni 
oder zwei Assistenten, wahrend seine iibrigen Mitarbeiter zu ebener 
Erde untergebracht ivaren. Es war eine ganz internationale Gesell- 
schaft, die sich hier versammelte. Neben mehreren Franzosen iind 
mir hatten sich dam& noch ein zweiter Deutscher, ein Osterreicher, 
e i n  Engllnder, ein Amerikaner rind zwei Norweger eingefunden, uni 
Moissans Methoden, besonders das Umgehen mit dem elektrischen 
Ofen, zu studieren. Die Verkehrssprache war deutsch, das alle, nn- 
tiirlich mit Ausnahme der Franzosen, vollig beherrschten. Auch in 
der Polgezeit hat Moissan, der jedem mit gleicher Lie1)euswiirdigkeit 
hegegnete, grode Anziehungskraft auf die Auslander, nicht am wenig- 
sten die l-)eutschen, ausgeiibt,. FriiLer war e3 ja  etwas Hiiufiges gr- 
wesen, da13 deuteche Chemiker nach Paris gingen, um dort bei 
I)ninas, W u r t z ,  F r i e d e l  u. a. z u  arbeiten; durch den Krieg \ w r  
clieser Rrauch geschwuuden. 

Was zuniichst beim Betreten des Moissanschen Lahoratoriums 
nuffiel, war eine peinliche Sauherkeit, die R ies s '  Wort, daO die 
Chemie der unreinliche Teil der Physik sei, Ltigen strafte. Der Holz- 
fril3boden wurde jeden Sonnabend gebohnt. Aus dein alten Berliner 
Chemischen Institiit war ich an derartige Peinlichkeit nicht gewohnt. 
A1s Moissnn wenige Tage nach nieiner Ankunft bei einenl Rundgangc 
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d.urch den Raum, in dem wir arbeiteten, mit einem Blick auf den 
Boden fragte: DQui a fait cela?a, entdeckte ich erst nach eidger Zeit, 
daB ein paar ails der Spritzflasche geflossene Tropfen Wasser AnlaB 
zu der Frage geghben hatten. Ubrigens sprachen wir Jfoissan ziem- 
lich selten. Cber den Fortgang unserer Arbeiten war er aber stets 
volletlindig unterrichtet. L e  beau ,  seit 1890 Moissans Assistent und 
ron ihm sehr geschiitzter Mitarbeiter, spielte den Vermittler zwischen 
ihm und unserer kleinen Fremdenkolonie. Schaffenelust und Humor 
einten sich zii einer Atmosphiire, in der zu  arbeiten eine wahre 
Freude war. Man hatte das Geftihl, aalles miisee gehenu, und es 
ging auch wirklich beinahe alles, was in Angriff genommen wurde. 
Mit Vergnugen sah man iiber die JIiingel des Institutes hinaeg. Deren 
waren recht viele! Abziige gab es fast gar nicht. Selbst die Dar- 
stellung des Fluors wurde auf eineni niir mit Abzugdach veraehenen 
Tiscbe vorgenommen. Gasofen zum Erhitzen von Rohren waren nicht 
vorhanden; in der fur Chloraufschliisse und dergl. bestimmten dhlle 
des dynthesese, einem auch abzuglosen Bellerraum, benutzte man mk  
Kohlen geheizte Schnmotteofen. Die Perrotschen 6fen standen auf 
einem mangelhaft glasiiberdeckten HoEchen und wurden bci Regen 
i d .  Die Wasserturbine war ein unbekanntes Ding. Und das fran- 
ziisische Glas! Ein Kolben, in welchem ich eine Substanz mehrere 
Tage lang mit konzentrierter Salpetersilure gekocht hatte: war an- 
geiitzt, als ware er mit FluWsa.ure behandelt worden. So liefie sich 
noch vie1 berichten. Trotzdem hliebeu alle immer guter Dinge. Offen- 
bar ist die Pariser Luft dem &ger nicht giinstig; mit aelcher Engels- 
geduld nartete man doch auch halbe Stunden lang nnd snh Omnibus 
fiir Omnibiiti besetzt an sich voriiberfahren ! 

Der elektrische Ofen, welcher 8pater im Iieller der Ecole aufge- 
stellt wnrde, existierte anfangs noch nicht. Einmal in der Woche 
begab sich eine kleine Expedition rnit allem Material in mehreren 
Droschken nach der etwa 9 4  Stunden entfernten Avenue Trudaine 
ziim Maschinenhaus der Compagnie Edison, um dort die Versuche 
mit dem Four Blectriqiie vorzunehmen. Dazu fand sich dnnn Moiesan 
pewohnlich selbst ein. War ein Experiment gelungen, so leucbteten 
seine dunklen Augen vor Freudr. Er benutzte jede Gelegenheit, den 
Gesichtskreis seiner Schuler diirch geschickte Fragen zu erweitern und 
ihre Beol?achtringsgabe zu schiirfen. Dabei ging er auf alle Einwande 
gern ein und uuterzog sich selbst danu der Miihe, sie durch Grtinde 
zii widerlegen , weun sie offenbar tiiricht waren. Liebenswiirdigkeit 
war ein Grundzug seines Charakters. Daniit bezauberte er jeden, der 
niit ihm in Beriihrung kam, sei es nuu im Laboratorium, in einer 

.aissenschaItlichen Versammlung oder in seinem hiibschen Heim in 
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der stillell Rue Vsuquelin. Moissans gewinnende Freundlichkeit war, 
wie H e n r i  G a u t i e r  in einem Nachrufc erzahlt, ini Kreise seiner 
Bekannten sprichwortlich. E r  besal3 kaum pershliche Feinde. Die 
Angriffe, welche jahrelang in e i n e r  Zeitschrift gegen ihn und seine 
Arbeiten gerichtet wurden, gingen von einem ehemaligen Kollegen, 
clem spiiteren Redakteur 'eben dieses Journales, aus, der sich durcb 
ibn zuruckgesetzt wiihnte. Moissan hat auf sie nicht geantwortet, oh- 
wohl sie ihn gerade darum besonders schmerzten, aeil aie in wissen- 
schaftlicher Form erfolgten. 

Wenngleich er bis zuletzt sehr viel Zeit der Arbeit im Labora- 
torium widmete, hat sich Moissan nuch sein Interesse fiir nichtchemi- 
sche Dinge stets bewahrt. Er lie13 kaum eine wichtigere Erscheioung 
der franziisischen Literatur niigelesen und war ein eifriger Sammler 
YOU Gemiilden und Stichen. Seinen Stolz bildeten einige Corotsche 
Landschaften , die seine Wohnung zierten. Auch eine reichhaltige 
Sammlung von Autographen aus der Zeit der franzijsischen Revo- 
liltion hatte er zuaammengebracht. Technische und nationalokono- 
niische Fragen interessierten ihn ebenfalls in hohem Grade. Auf 
seinen haufigen Reisen suchte er sich die Grundlagen fiir ein eigenes 
Urteil in diesen Dingen zu erwerben. 

Im November 1899 las Moissan zum ersten Male die groBe Vor- 
lesung iiber anorganische Chemie, die bis dahin von R i c  h e  gehalten 
worden war. Sie war uns Fremden eine willkommene Gelegenheit, 
iinsere Sprachkenntnis zu stiirlien. Moissan galt als einer der besten 
wissenschaftlichen Redner von Paris. Ihn zu hifren war i n  der Tat 
ein Ksthetischer GenuJ3. Ohne viel liuBere Mittel anzuwenden - 
seine schlanke, ziemlich groBe Gestalt bewahrte beim Vortrage mehr 
Huhe als in der Einzelunterhaltung - fesselte er durch die durch- 
sichtig klare Disposition und die elegante, hiiufig humoristische Form 
seiner Ausfiihrungen , deren sympathischer Eindruck noch durch den 
Wohllaut seiner Stimme verstiirkt wurde. Auch in Deutschland hatten 
wir ja einige Male Gelegenheit, uns 'von Moissans Rednergabe zu 
iiberzeugen, z. B. auf deni KongreS 1903 in Berlin, a1s er seinen 
Vortrag iiber die AIetallhydride hielt. 

Die Vorlesung in der Ecole de Yharmacie wich in inanchen 
Pnnkten ron  dem in Deutschland Ublichen ab. Sie begann sogleicb 
niit einer durch viele Versuche' gewurzten, allgemein gehaltenen Ein- 
leitung iiber die wichtigeren chemischen Operationen nnd Theonen, 
welche hohe Anforderungen an das Auffassungsvermogep der Horer 
stellte. Bei der spiiter Iolgenden Behandlung der einzelnen Elemente 
wurden iiicht sehr zahlreiche, aber oft -mit grofier Muhe und viel 
Apparatur vorbereitete Experimente yoin Assistenten ansgefuhrt. 



Moissan selbst schenkte seine Aufmerksamkeit fast ganz dem Vor- 
trage. Bei den Studenten erfreute er doh groaer Beliebtheit. DRY 
hindelte sie aber nicht, gelegentlich recht ungezogen gegen den Vor- 
tragenden zu seio. Irn Benehnien des Auditoriums lag uberbaupt der 
groBte Unterschied gegeniiber einer deutschen Vorlesung. Schon der 
Xinzug der Studenten in den Horsaal war etwns Sehenswertes. Die 
Platze auf den sehr primitiven, niedrigen, an  Elegsnz etwa den Sitz- 
gelegenheiten i n  diirflicben Gartenwirtschaften gleichenden Birnken - 
Tische gab es nicht - waren nicht nummeriert, so daS sich bei 
jeder Vorlesung eine Art Wettrennen iini die vordersten Pliitze erhob. 
Wir Gfste des Moissanschen Laboratoriums hatten unsere Sitze schon 
vom Vorbereitungszimmer her erreicht, wenn um Punkt 5 Uhr die beiden 
oben am stark ansteigenden Hiirsaal befindlichen Eingangstiiren durch 
zwei Diener zu genau gleicher Zeit gebffnet wurden. Wie eine Horde 
Wilder stiirzten d a m  die d o n  lange wartenden Studenten iiber die 
niedrigen Sitzreihen herunter, allen voran niit fliegenden RScken die 
zahlreichen weiblichen Horer. Die Zeit bis Zuni Beginn der eine 
Viertelstunde spiiter anfangenden Vorlesung vertrieb man sich durch 
Absingen meist politischer Lieder, die gewohnlich mit de'n FiiBen be- 
gleitet wurden. Nocb w a h  r en d der Vorlesung brach die franzd- 
sische Lebhaftigkeit oft durch. Wehe den Armen, die zu spat kamen. 
Ihr Weg tiihrte sie zunachst von den Tiiren uber zwei eiserne, an 
beiden Seiten des Hiirsaales befindliche Gderien, wo sie dem ganzen 
Auditorium sichtbar waren, das sich nun das Vergniigen machte, bei 
jedem Schritte des Verspiiteten mit nuf den Boden zu trampeln. Der 
Gegensatz zwischen dem zaghaft Schleicheiiden auf der Galerie und 
dem Larm, welchen seine Tritte zu verursachen schienen, hatte etwas 
aufierordentlich Komisches. Die Heiterkeit erreichte ihren Gipfel, 
als einmal eine Dame zii spat erschien und verlegen wieder die Flucht 
ergriff, sobald sie in  der geschilderten Art begruBt wurde. Die Vor- 
lesung wurde durch diese Episoden ernpfindlich unterbrochen, ohne 
daW aber irgend welcbe hlnBregeln gegen die Ruhestijrer getroffen 
worden waren. 

Die Pausen, welche ihrii die Lehrtatigkeit lieI3, benutzte Moissan 
gern zu Reisen, die er meist mit Gattin und Sohn unteroahm. Zu 
Ostern ging es gewiihnlich nach Italien, Spanien oder Griechenlaud, 
deren Kuustschatze ihu besonders anzogen. In den groDen Ferien 
waren die Schweiz oder die Pyreniien das Ziel. Olt hat Moissan 
als Vertreter der Akadeniie oder auderer Kiirperschaften das Ausland, 
nuch wiederholt Deutschland, aufgesucht. 1896 und 1904 war er in 
Amerika. Uberall erwarb er sich durch seinen Takt und seine Be- 
scheidenheit neiie personlithe Freunde. Ich habe Tiele gesprochen, 
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die ihn kannten, aber fast ausnahmslos das hachste Lob iiber ihn 
geh6rt. Nur. zwei Dinge hatte man gelegentlich an ihm auszusetzen: 
einmal, er sollte urn das weitere Fortkommen seiner Mitarbeiter zii 

wenig bemiiht gewesen sein, und dann, er habe fremde, speziell phy- 
sikalisch-chemiache Arbeiten nicht genligend verfolgt. Uber den ersten 
Punkt kann ich niobt urteilen; der Weite findet seine Erklirung da- 
durcb, da13 Moisaan, dem seine geringe Kenntnis frenider Sprachen 
die Lektiire der internationden Literatur erschweite, mit mderer Ar- 
beit uberlastet war. D d e l b  lieu er wohl auch gelegentlich &en 
Brief linger unbeantwortet, ale er selbst es gewtinseht hiitte. 

Es ist nattirlich, das MOiBSanB Erfahrung und Geeehick VOIL der 
Regierung seines Landes und von privaten Seitan ausgenotzt wurde, 
iodem man ihn zum Mitgliede maonigfaltiger Rommissio’nen, auni 
Priisidenten der verschiedensten Gesellschaften und Versammlungen 
wiihlte. E r  schlug derartige Bitten ungern ab, SY sehr auch Familie 
und Freunde in ihn drangen, sich mehr zu schonen. Er war unter 
anderem Mitglied des Coneeil d’Hygiine et, de Salubriti du Ddparte- 
ment de la Seine, des Comitd consultatif des Arts et Manufactures, 
der Commission de Revision du Code phrrmaceutique und der inter- 
nstionalen Atomgewichbkammkion , wiederholt Prirsident der Che- 
a h e n  und der Phammzeutischen Geeellschaft von Paris; er piisi- 
diem such 1900 dem 4. Internationalen KmgreB ftir mgewandte 
Chernie in Paris, dessen Compte rendu er gemeinsam mit dem Sekre- 
tiir Dupont  1902 erscheinen lie& Was er einmal ubernommen hatte, 
tat er mit ganzer Kraft. So haben es ihm die fraiiziisisclien Pharma- 
zenten hoch angerechnet, daS er mehrere Male den Priisideiiten Fau  r e 
selbst aufsuchte, als es sich seinerzeit um die Durclisetzung des phar- 
niazeutischen Doktorexamens handelte. 

Die allgemeine Anerkennung, deren sich Moissans Person und 
Wirken erfreute, fand ihren Ausdruck in zahllosen Ehrungen. 1900 
ernannte ihn die Regierung zum Commandeur de la LBgion d’Honneur. 
Er war Mitglied fast aller groDen Akademien und chemischen Gesell- 
schaften der Welt. Auljer dem friiher genannten Prix La Caze wurden 
ihm noch mehrere Preise zuerkannt, deren wertvollsten, den Nobel- 
preis fiir Chemie, er 19M k u n  vor seinem Ende erhielt. Eiue be- 
sondere Freude bereitete ihm eine von Chapla in  inodellierte Me- 
daille, welche ihm im Dezember 1906 als Erinnerungsgabe an 
den 20. Jahrestag der Entdeckung des Fluors von Schiilern und 
Freunden iiberreicht wurde. Die Deutsche Chemische Gesebchaft 
hat ihr Ehrenmitglied bekanntlich 1903 durch die Hofmannmedaille 
ausgezeichnet. 

Mehr iiul3ere Ehren konnte Moissan yon der Zukudt kaum er- 
warten. Die schonste Belolmung, die er noch erhoffte, sollte ihin 
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tei tere erfolgreiche chemische Tiitigkeit sein. Er hatte keineswegs 
die Absicht, auf seinen Lorbeeren ausznruhen. ~ N o u e  devons, tous, 
placer notre ideal assez haut pour n e  pouvoir jamais l’atteindrea, war 
brin schoner Leitspruch, deli r r  einmal in einer Ansprache an Ber -  
t 11 c l o t  grbrauclitr. 

-11s Moissnii am ti. Februar 1907 aus dem 
Laboratoriuni nacli Hause kam, strllte sich ein heftiger Anfall von 
Appendicitis ein. E r  wich in den folgenden Tagen der sorgfiiltigen 
Pflege durch die Familie und die alten Freuudr RCclBre, S i r e d e y  
uiid W a l t e r .  Eiii Riickfall mi 16. Pebruar inachte eine schnelle 
Operntion notwendig, die zwar unmitkelbar gut verlief, aber eine gr- 
fiihrliche Henschwache zur Folge hatte. unter Herzstbrungen litt 
Moissan in den letzten Jahrrn schon iifters. Er hrtte bei seinen Ar- 
beiten, wie er spiiter selbst einsali, zii wenig Ruckeicht auf seine Ge- 
wndlieit genonimen. ~ 1 , e  fluor aura raccourci ma vie de dix anse, 
*ngtr er gelegentlich. Viclleicht hatte nuch, diesc Vermutung sprach 
Arniniid G a u t i e r  in riner Gedachtiiisrede aus, die fortgesetzte Ein- 
atrnung ron KoLlenoryd twi den Versuchen mit dem elektrischen 
()fen so schadlich gewirkt. 

Am 20. Februar 1907, morgens 8)Uhr, senkten sich die Schatten 
des Todes auf dieses sonnige Lebeu, das der Wissenschaft soviel Licht, 
den Preunden soviel Wiirme gespendct hntte. 

Es sollte niclit sein. 

B e r l i n ,  Jnnuar 1908. 

Alfred Stock. 




