HENRI MOISSAN.

‘Wenn ich es unternehme, den Mitgliedern unserer Gesellschaft
ein Bild von Moissans Lebensarbeit zu geben, so kann ich es nur
mit einigen Bedenken tun. Die wissenschaitlichen Leistungen unseres
verstorbenen Ehrenmitgliedes stehen ja der Mehrzahl von uns noch so
frisch in der Erinnerung, dafl ihre Wiedergabe hier vornehmlich denen
zu statten kommt, welche etwa spiter einmal diese Seiten zur Hand
nehmen. Wenn der Tod uns unerbittlich erinnert, da nicht blo8 eine
wissenschaftliche Laufbahn zu Ende ist, sondern daB auch ein
Menschenherz zu schlagen aufhirte, da michte man vielmehr von der
Personlichkeit des Geschiedenen, seinem Charakter, seinen Schicksalen
horen. Und diesem Wunsche kann ich nur unvollkommen entsprechen.
Moissans Leben war unausgesetzte Arbeit filr die Chemie. »Je
ernster e¢in Leben dem Dienste der Wissenschaft geweiht ist, um so
einfacher gestaltet es sich in seinem &“ufBleren Verlauf.« Man kann
Hoimanns Wort erginzen: und um so schwieriger wird seine
Schilderung fiir den, welcher ein solches Leben beschreiben soll.
Moissan gehorte zu den Naturen, die bei aller Energie nach dem
Grundsatze »fortiter in re, suaviter in modo« Konilikten mit Schicksal
und Mitmenschen miglichst aus dem Wege gehen; dazu lie ihn Be-
scheidenheit seine eigene Personlichkeit stets in den Hintergrund stellen.
So erklirt es sich, daB ich verbiltnismiiig wenig aus eigenem Wissen
iiber sein Leben berichten kann, obwohl ich fast ein Jahr hindurch
in gseinem Laboratorium titig war. Erfreulicher Weise vermochte ich
meine Kenntrisse durch Angaben zu erginzen, welche mir Louis
Moissan, des Verstorbenen Sohn, und mein Freund I.ebeau, sein
langjahriger Mitarbeiter, machten, wofiir ihnen auch hier noch einmal
bestens gedankt sei.

In Paris, Rue Montholon 5, kam Ferdinand Frédéric Henri Moissan
am 28. September 1852 zur Welt. Sein Vater, Ferdinand, war ein
kleiner Beamter der Compagnie des Chemins de Fer de V'Est; die
Mutter steuerte durch Schneiderarbeiten zu den Einkiinften bei. Die



Familie Moissan stammte aus Toulouse; das kam auch im AuBeren
und Wesen Henri Moissans deutlich zum Ausdruck. Sein Lebern lang
verrieten die dunklen lebhaften Augen, die auBerordentliche Beweglich-
keit seiner Gesten und seiner Gedanken den siidlichen Ursprung.
1864 verlegten Moissans ihren Wohnsitz von Paris nach dem Stidtchen
Meaux im Departement Seine-et-Marne, wo der Vater, dem ein klarer
und weiter Blick nachgeriihmt wurde, seinen Sohn das Collége muni-
cipal besuchen liel. Ein trefflicher Lehrer der Mathematik und
Naturwissenschaften, James, erkannte dort die hervorragende Begabung
«des Kpaben und forderte ihn durch unentgeltliche Privatstunden.
Moissan hat seines alten Lehrers, der, wie er sagte, »fit naitre en lui
le goit du travaile, spiter immer mit gréfter Dankbarkeit gedacht.
Unter seiner Leitung erwachte auch des jungen Henri Interesse fiir die
Chemie, die ibn alsbald fest in ihre Banden schlug; offenbar zur ge-
ringen Freude der anderen Lehrer, denn als Moissan 1870 das Collége
verlieB, hatte er keinerlei »Grade universitaires erlangt.

Um moglichst schnell sein Brot selbst verdienen zu kénnen, ohne
dabei von der geliebten Chemie ganz lassen zu miissen, trat Moissan
als Lehrling in die Drogerie Bandry, Ecke Rue Pernelle und Rue
Saint-Denis, in Paris ein. Hier feierten seine chemischen Kenntnisse
einen ersten praktischen Triumph, als es ihm gelang, einen mit Arsenik
Vergifteten durch geeignete Gegenmittel dem Leben zu erhalten. Be-
friedigung aber fand Moissan trotz dieses Erfolges in seiner Stellung
nicht. Die Berichte seines Schulkameraden Jules Plicque, der im
Muséum d’'Histoire naturelle im Dehérainschen Laboratorium arbeitete,
lieBen vollends in ihm den Entschlu8 reifen, sich ganz der Chemie zu
widmen. Dezember 1872 begaun er seine Studien in dem ebenfalls
im Muséum d’Histoire naturelle befindlichen Fr e myachen Laboratorium.
Seinen Unterhalt erwarb er sich durch Stundengeben. KEr beabsichtigte
damals, sich mdglichst bald der Technik zuzuwenden; als Ideal schwebts
ihm, wie er spiter erzihlte, eine Jahreseinnahme von 3600 Francs vor.
1874 siedelte er zu seinem Freunde Plicque in dasDehérain sche Labora-
torium iiber. Dehérain wurde bald auf seinen neuen Schiiler aufmerk-
sam und nahm sich seiner warm an. Ohne ihm seinen Plan, in die In-
dustrie zu gehen, auszureden, stellte er ihm vor, da8 es ihm doch viel-
leicht einmal von Nutzen sein kdnne, wenn er die akademischen
Wiirden besiBe. Der Rat fiel auf fruchtbaren Boden. Obwohl es ihm
schwer genug wurde, seine chemische Arbeit einzuschrinken, begann
Moissan das auf der Schule Versiéumte nachzuholen und erst die alten
Sprachen, dann Physik zu treiben. Nach einigen vergeblichen Ver-
suchen bestand er 1874 das Baccalauréat und wurde 1877 Licencié és-
Sciences.
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In dieser Zeit schlof er eine Anzahl Freundschatten, die wohl
ziemlich tief auf ihn einwirkten. Am Muséum lernte er neben anderen
den Botaniker Vesque und den Chemiker Etard kennen; wiihrend
seines Dienstjahres, das er 1876 in Lille ableistete, machte er die Be-
kanntschaft der Mediziner Béclére, Siredey und Walter, die ihm bis
zum Tode treue Freunde blieben. Sie alle bildeten mit noch einiger
weiteren Bekannten einen eng zusammenhaltenden Kreis, dessen lite-
rarische und kiinstlerische Bestrebungen in Moissan neue Saiten erklingen
lieBen. Aus jenen Jahren stammte das Interesse fiir Malerei, Bildhauerei,
historische Forschung und belletristische Literatur, das er immer trotz
aller Arbeitslast bekundet hat. Damals auch gewann er die glinzende
Beherrschung seiner Muttersprache in Wort und Schrift. Er versuchte
sich sogar selbst literari®h und schrieb ein Stiick in Versen, das bei-
nahe am Odéon zur Auffiihrung gelangt ware. Vielleicht war es recht
gut, daB man es schlieBlich doch nicht aufgefiihrt hat; denn so fand
sein Verfasser schneller den Weg zur Chemie zuriick, als es wohl
anderenfalls geschehen wire. Moissan pflegte spiiter, wenn die Rede
darauf kam, lichelnd zu sagen: »Je crois que j’ai mieux fait de faire
de la chimie.« Er erinnerte sich aber stets mit groBer Freude jener
schénen Tage, da er mit mehreren seiner Bekannten eine Wohnung
innehatte und mit ihnen gemeinsame Kiiche fiihrte, wobei dann der
sehr musikalische Vesque gelegentlich' die Wiedergabe einer Beet-
hovenschen Sonate auf der Violine geschickt mit dem Braten von
Kotelettes vereinigte.

Die erste wissenschaftliche Betitigung Moissans galt natiirlich dem
von seinem Lehrer Dehérain gepflegten Gebiete, der pllanzen-
physiologischen Chemie. Als Resultat ihrer gemeinschaitlichen Arbeit
erschien bereits 1874 in den Comptes rendus der Akademie eine Ab-
handlung »De I’Absorption d’oxygéne et de 1’émission d’acide car-
bonique par les feuilles maintenues & Pobscurité.« Moissan erginzte
die Untersuchungen spiter noch und benutzte sie als Thése bei seinem
Apothekerexamen. Das wesentliche Resultat war der sichere Nach-
weis, daB ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen der Sauerstoff-
aufnahme und der Kohlensiureabgabe durch die Pllanzen nicht be-
steht. Unabhingig von ersterer entwickelt sich die Kohlensaure durch
die in der Pflanze verlaufenden Reaktionen z. B. auch noch tagelang
bei volligem Sauerstoffausschluf.

Bereits wihrend er mit diesen pflanzenphysiologischen Problemen
beschéftigt war, tat Moissan den Schritt, der fiir ihn und unsere
Wissenachaft von so groSer Bedeutung werden sollte: Er wandte sich
der anorganischen Chemie zu. DaB er gegen den Rat Dehérains,
der seinen Schiiler hdchst ungern verlieren wollte, diesen EntschluB
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tall te, ist ein beredtes Zeugnis fiir die Originalitit und das Zielbewuft-
sein geines Geistes. Denn zu jener Zeit waren fast alle bedeutenden
franzosischen Chemiker, wie ihre Fachgenossen in den anderen Léndern
ja auch, den Lockungen der so michtig aufbliihenden organischen
Chemie gefolgt. Nur wenige beschiftigten sich mit anorganischen
Fragen, da man allgemein annahm, daBl dieser Zweig der Chemie be-
reits seiner schénsten Friichte beraubt sei und hichstens eine magere
Nachernte liefern kdnne. Die besten der vereinzelten franzésischen
Anorganiker, wie z. B, H. Sainte-Claire Deville, hatten sich zudem
mehr oder weniger physikalisch-chemischen Problemen zugewandt,
deren lang unterschiitzte Bedeutung damals die verdiente Anerkennung
zu finden begann. Wehmiitig klagte der alte Dumas in einer Rede,
welche er 1876 beim Tode Ch. Sainteflaire Devilles, des
Bruders des beriihmteren Henri, hielt: »Notre pays...... tient lar-
gement sa place en chimie organique, il néglige trop la chimie des
corps inorganiques, Souhaitons que bientdt se réveille, dans la géné-
ration qui nous suit, un jeune savant qui, reprenant la chimie minérale,
sache la féconder et la rajeunir.« Ob Dumas’ Mahnung auf Moissan
Eindruck gemacht hat, ob er selbstindig bei der Priifung des geistigen
Werkzeuges, welches ihm die Natur mit auf den Lebensweg gegeben
hatte, zur Ueberzeugung kam, seine Veranlagung liege auf rein experi-
mentellem Boden, liBt sich nicht entscheiden. DaB er damals richtig
wiihlte, zeigte der Erfolg. Dariiber herrscht wohl kein Zweifel, daB
der auBerordentliche Aufschwung, welchen die anorganische Chemie
in Wissenschaft und Technik neuerdings nahm, zum groBen, ja viel-
leicht zum grofiten Teile unmittelbar und mittelbar Moissans ausge-
zeichneten und gliicklichen Arbeiten zu verdanken ist. Sie lieBen der
anorganischen Chemie, deren ungeminderte Fruchtbarkeit sie bewiesen,
Scharen von Jiingern zustrémen und machten sie ihrer organischen
Schwester mindestens wieder gleichberechtigt. Ist es doch heute fast
sicher, dal} gerade sie uns eine ginzlich unerwartete Vertiefung unserer
Kenntnisse, eine vdllige Umwertung unserer chemischen Anschauungen
bescheert!

Mit ganz wenigen Ausnahmen sind Moissans Veroffentlichungen,
ihre Zahl betrigt etwa 300, anorganisch-experimentellen Inbalts. Sie
erschienen gewohnlich zuerst in den Comptes rendus der franzdésischen
Akademie, hiufig auch noch in den Annales de Chimie et de Physique
oder im Bulletin de la Société chimique de Paris. Nur vereinzelte seiner
Abbandlungen finden sich in anderen franzésischen und auBerfran-
zosischen Zeitschriften.

Moissans erste anorganische Untersuchung betraf das pyrophorische
Eisen, dessen Darstellung etwa 50 Jahre vorher Gustav Magous eben-
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falls in einer Erstlingsarbeit beschrieben hatte. Kurze Zeit nach
Magnus’ Entdeckung war von Stromeyer behauptet worden, die
pyrophore Substanz sei gar kein metallisches Eisen, sondern Eisen-
oxydul. Dem hatte Magnus energisch widersprochen. Die Nach-
priifung durch Moissan fiihrte zu dem so hiufigen Ergebnis, da beide
Recht gehabt hatten. Die Reduktion von Eisenoxyd oder das Er-
hitzen von Ferrooxalat lieferte zunéchst stark pyrophorisches Ferrooxyd,
welches sich durch weitere vorsichtige Reduktion im Wasserstoffstrom
auch in pyrophorisches Eisen verwandelte. Moissan konnte zeigen,
wie die Einwirkung von Wasserstoff aul Fe; O; bei verschiedenen
‘Temperaturen nach einander die Oxyde Fe; O., FeO und schlieSlich
elementares Eisen entstehen lie. Wie beim letzteren, so waren auch
bei den Oxyden durch Vermeidung stirkerer Erwirmung Modifikationen
von besonders groBer Reaktionsfihigkeit herzustellen, die sich durch
ihr Verhalten gegen Sauerstoff und Salpetersiure scharf von den lange
bekannten Formen unterschieden. Ahnliches lieB sich fir das Mangan
und Nickel nachweisen.

Auf Veranlassung Sainte-Claire Devilles legte Moissan seine
Arbeit Debray, dem Entdecker des gewohnlichen Ferrooxydes, vor,

der sie sehr giinstig beurteilte und von nun ab dem jungen Forscher
warmes Interesse schenkte. ‘

Den ersten 1877 in den Comptes rendus abgedruckten »Etudes
sur les oxydes de fer« folgten noch mehrere Abhandlungen iiber den
gleichen Gegenstand wahrend der nachsten Jahre. Die entsprechende
Untersuchung der Chromoxyde veranlafte Moissan, sich eingehender
mit den Chromverbindungen zu beschiiftigen, von welchen damals nur
diejenigen des dreiwertigen Metalles genauer erforscht waren. 1879
berichtete er iiber die Darstellung von Chrom aus dem Amalgam und
schlof eine Anzahl Beobachtungen iiber die Mangan-, Eisen-, Kobalt-
und Nickel-Amalgame an. Wesentlich neues boten sie nicht; die Amal-
game wurden nach bekannten Verfahren aus den betreffenden Salz-
losungen mittelst Natriumamalgam oder elektrolytisch mit Hilfe einer
Quecksilberkathode gewonnen. Die Jahre 1880 und 1881 f5rderten
die Kenntnis der von P eligot entdeckten Chromoverbindungen; Chromo-
sulfid, -selenid, -bromid, -jodid, -carbonat, -phosphat und -oxalat,
Kaliumchromoeyanid wurden neu beschrieben, fiir Chromo-chlorid und
-sulfat, sowie Chromisulfid bequeme Gewinnungsmethoden angegeben,
schlieBlich der Zusammenhang zwischen Eigenschaften und Darstellungs-
temperatur beim Chromoxyd und der Isomorphismus des Chromo- und
Ferro-sulfates dargetan.

‘Wie schon angedeutet wurde, bestand Moissan 1879 sein Examen
als Pharmacien de 1%re Classe, und bereits in demselben Jahre wurde



thm das Amt eines Maitre de Conférences et Chef des Travaux prati-
ques de Chimie an der Ecole supérieure de Pharmacie iibertragen,
der seine Unterrichtstitigkeit auch fernerhin wihrend des gréSten
Teiles seiner wissenschaftlichen Laufbahn gehéren sollte. Nebenher
war er noch Répétiteur de Physique am Institut agronomique. 1880
wurde er an der Universitit mit einer Thése iiber die Eisenoxyde
zum Docteur és-Sciences physiques promoviert. Die Freude am selb-
stindigen wissenschaftlichen Forschen hatte seine ehemalige Absicht,
in die Industrie zu gehen, jetzt ganz besiegt, zumal er nun auch iber
regelmidfBige Einkiinfte, allerdings bescheidenen Umfanges, verfiigte.
Bis dahin bildete noch immer das Honorar fir Privatunterricht, den
er erteilte, die Haupteinnahmequelle. Seine materielle Lage besserte
sich noch weiter, als ihm sein Freund Landrin die Leitung des La-
boratoire de 'Union des Chambres syundicales in der Rue Lancry ab-
trat. Dort waren vornehmlich analytische Untersuchungen fiir Privat-
kundschait auszufithren. Diese interessierten Moissan allerdings weniger
als die Gelegenbeit zum eigenen Arbeiten,. welche er nun hatte und
die ihm die oben erwihnten Amter nicht boten. Den genannten Ver-
otfentlichungen iiber Chromderivate schlossen sich spiter noch einige
weitere an. Die Isolierung der 1847 von Barreswil entdeckten
blauen Uberchromsiure gelang zwar nicht, dagegen konnte Moissan
ihre Formel zu HaCrOs ermitteln (1883); er faBte sie als eine Ver-
hindung von CrOp mit HO, auf. Ein Jahr spiter beschrieb er die
der Schwefelsiure entsprechende krystallisierte Chromsiure HsCrO,.

So gern diese sorgfiltig durchgefiihrten Untersuchungen von der
Wissenschaft aufgenommen wurden, so wenig befriedigten sie die Kund-
schaft des Laboratoriums, deren Analysen eine dilatorische Behandlung
erfluhren. Die Auftrige nahmen zusehends ab und nach wenigen
Jahren mufBite das Institut seine Pforten schlieBen.

Moissans Herz brach darum nicht, zumal es sich inzwischen auf
anderem Gebiete betdtigt hatte. 1882 fiihrte er Léonie Lugan als
Gattin heim, die noch sehr jugendliche Tochter eines Apothekers in
Meaux, in dessen Haus er bei seinen hiufigen Besuchen in der Stadt
seiner Schuljahre stets ein gern gesehener Gast gewesen war. Auch
die Vorfahren Hrn. Lugans waren Apotheker; einer von ihnen hatte
den berihmten Vauquelin zum Freunde, der seine Laufbahn eben-
falls mit pharmazeutischen Studien begonnen hatte. Die Wissenschatt,
speziell die Chemie, erfreute sich im Hause Lugan stets der. grofiten
Achtung, und mit verstindnisvollem Interesse wurden des jungen
Moissan Berichte iiber seine chemischen Erfolge in Paris aufgenommen.
Da auch seine kluge, gewinnende Personlichkeit alle Gewdhr fiir eine
gute Zukunft bieten konnte, gab Hr. Lugan ihm die Hand seiner
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Tochter mit ¥Freuden. Die Ehe ist bis zu Moissans Tode eine Stitte
reinsten Glickes gewesen. Seine Gattin war Moissan der beste Kamerad}
sie halt ihm, soweit es in ihren Kriiften stand, bei den wissenschaft-
lichen Arbeiten und wachte iber seiner Gesundheit, der er im Labo:
ratorinm oft zuviel zumutete. - Liebenswiirdig und formgewandt ver-
breitete sie im Hause den Zauber, der jeden Gast sich gleich heimisch
fiilhlen lie8 und der anch die Veranlassung war, dal Moissan seine
Zeit am liebsten nur zwischen chemischén Experimenten und seinemi
Heim teilte. 1885 vergroBerte sich die Familie um einen Sohn,
Louis Moissan, der vom Vater bereits in jungen Jahren der Chemie
zugefithrt wurde.

Doch zuriick zum Jahre 1882, War Moissans Gattin eine ideale Frau,
so war sein Schwiegervater ein idealer Schwiegervater. Er gab dem
jungen Haushalt eine vorziigliche materielle Grundlage und seinem
Schwiegersohn den Rat, sich nun ohne jede Riicksicht auf Geld-
erwerb ganz wissenschaftlicher Arbeit hinzugeben. Diese Saat ging
schnell auf. Moissan beteiligte sich noch 1882 am Concours d’Agré-
gation der Ecole de Pharmacie, durch welchen die geeignetsten
Krifte zur Vertretung und zum spiteren Ersatz der Professoren aus-
findig gemacht werden sollen. Die von ihm eingereichte Thése be-
handelte die Chemie des Cyans. Sein Erfolg war derart, daB er
bereits am 13. November desselben Jahres zum Agrégé des Sciences
physiques et chimiques an der Ecole: ernannt wurde. Ein Arbeitsplatz
oder gar ein eigenes Laboratorium war freilich mit dieser Stellung
nicht verbunden, so dal Moissan nach wie vor auf die diirftigen Ein-
richtungen der Rue Lancry angewiesen blieb. Einige Jahre -spiter;
als er fiir seine auf die Isolierung des Fluors hinzielenden Versuche
elektrischen Strom brauchte und dievorhandenen paar Bunsen-Elemente
nicht ausreichen wollten, bat er seinen Gdnner Debray um Aufnahme
in sein Laboratorium an der Ecole normale supérieure. Debray
konnte seinen Wunsch nicht erfiillen, da dort alle Plitze besetzt waren.
Er erlaubte ihm aber, seine Arbeiten  in einem Institutsgebdiude der
Rue Michelet vorzunehmen, welches damals wihrend des Netbaues
der Sorbonne den chemischen Universititslaboratorien Unterkuntt bot,
iibrigens auch heute noch trotz seines baracken@hmlichen Charakters
als Institut de Chimie appliquée in Benutzung ist. Auch dort aber
war dafiir gesorgt, dal Moissan nicht zu anspruchsvoll wurde, denw
er mufite mit einem Raum vorlieb nehmen, welcher zugleich- zur Vor-
bereitung der Vorlesungen diente. Doch es kommt, wie A. W. von Hof-
mann einmal so hiibsch sagt, zuletzt auf den Kafig nicht an, wenn
nur der Vogel, der darin sitzt, zu pfeifen versteht. Und das war hier
der Fall.

Rerichte d. D. Chem. Gesellschaft Jahrg. XXXX. 328
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Sobald er sich in- gesicherter Stellung befand, begann Moissan
eine iiberaus emsige und erfolgreiche Forschertiitigkeit, die erst der
Tod beenden konnte. Aus der groBen Zahl seiner Untersuchungen
heben sich zwei Kapitel besonders bedeutungsvoll heraus, welche kurz
durch die Uberschriften »Fluor« und »Elektrischer Ofen« zu bezeichnen
sind. Beide Gegenstinde beschiitigten ihn bis zuletzt. Hier soll zur
Erleichterung der Ubersicht jedes im Zusammenhange, ohne Riicksicht
auf die Zeitiolge der Verdffentlichungen, besprochen werden. Selbst-
verstindlich konnen nur die wichtigsten Resultate Beriicksichtigung
finden.

Die Darstellung des freien Fluors war eines der groflen Probleme,
welche die erste glinzende Bliiteperiode der anorganischen Chemie
nicht hatte losen konnen. Es war bereits vor Moissan von vielen
bearbeitet worden. Seit 1810 die Ahnlichkeit des Fluorwasserstoffes
mit Salzsiiure durch Ampére und Davy nachgewiesen war, zweilelte
man nicht mehr. daran, dafl in der Fluflsiure ein besonderer Grund-
stoff enthalten sei, dem man den Namen Fluor gab. Davys umfang-
reiche Versuche, dieses Element zu isolieren, scheiterten aber ginzlich.
Die in kostbaren Gold- und Platingefiflen angestrebte Zerlegung von
Fluoriden durch Chlor oder Elektrizitit wollte durchaus nicht gelingen.
Schon damals verbreitete sich daher die Meinung, daB das Fluor ein
aufllerordentlich reaktionsfihiger Stoff sein miisse, der sich besonders
fest an andere Elemente binde. Die Folgezeit brachte nur Bestiti-
gungen dieser Annahme. Die Briider Knox und spiter Louyet,
der unvorsichtiges Umgehen mit dem gefihrlichen Fluorwasserstoft
mit dem Tode biiBen muBte, lieBen ohne Erfolg Chlor auf Silber-
und Quecksilberfluorid einwirken. Eine Forderung erfubr die Frage
erst durch Fremy, welcher sich ihr mit grolem Fleile widmete.
Ein Teil seiner Versuche, die er in Apparaten aus Platin und Flufl-
spat ausfiihrte, z. B. die Einwirkung von Cblor und Sauerstoff auf
Fluorcalcium, blieb zwar ohne Ergebnis; dagegen konnte er, wie
spater auch Gore, welcher 1870 als letzter vor Moissan sich um die
Isolierung des Fluors bemiihte, es hochst wahrscheinlich machen, dall
hei der Elektrolyse geschmolzenen Calcium-, Kalium- und Silberfluorides
voriibergehend freies Floor entsteht, welches aber infolge der unver-
meidlichen hohen Temperatur alsbald wieder unter Zerstérung des
GefiB- und Elektrodenmateriales verschwindet. Die Elektrolyse ganz
wasserfreien Fluorwasserstoffes, den Freiny zum ersten Male durch
Erhitzen des sauren Fluorides KIIF; darstellte, verlief resultatlos,
weil die entwisserte Siure den Strom nicht leitete, bei Gegenwart
von Feuchtigkeit aber nur Wasserstoff und ozonhaltiger Sauerstoff
entstand.
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Die Erinnerung an Fremys Versuche war in seinem Institut
noch lebendig und Moissan bei seinem Aufenthalte dort bekannt ge-
worden. Er sagte sich, daB die Darstellung freien Fluors bei niedrigen
Temperaturen geschehen miisse und daher am ehesten bei den flich-
tigeren Nichtmetallverbindungen zu erreichen sei. Von diesen wuBte
man aber damals noch recht wenig. Bor- und Siliciumfluorid, die
Moissan auch spater (1904) noch einmal untersuchte, erwiesen sich als
80 bestindige Verbindungen, daB er sofort die Uberzeugung gewann,
die Reaktion zwischen Fluor und Bor und Silicium misse iberaus
heftig verlaufen; er bediente sich von da. an gepulverten Siliciums,
wenn er irgend ein Gas auf seinen Gehalt an freiem Fluor priifen
wollte. Von Phosphorfluoriden kannte man das von Thorpe 1875
entdeckte gasformige Phosphorpentafluorid und ein von Dumas als
Fliissigkeit vom Siedepunkt 60° beschriebenes Phosphortrifluorid. Da
die geringere Fliichtigkeit des Trifluorides sehr-auffallen mufBte, begann
Moissau seine Untersuchungen mit dem Studium dieser Substanz. Er
gab bald (1884) mehrere Wege an, welche zu reinem, wie erwartet
gastormigem PF; fiihrten; der bequemste bestand im Irhitzen einer
Mischung von Bleifluorid und Kupferphosphid. Die Beschreibung
dieser Versuche hat bereits die Vorziige aller spiteren Moissanschen
Verofientlichungen: Vollstindigkeit und Klarheit. Die aufs sorgliltigste
durchgearbeiteten Darstellungsmethoden sind so genau geschildert, da8
man sie unschwer wiederholen kann; die chemischen und wichtigsten
physikalischen Eigenschaften neugewonnener Substanzen werden ein-
gehend bestimmt und beschrieben.

Moissan benutzte das neue Trifluorid sogleich zu einem Versuche,
den schon Davy vorgeschlagen hatte. Dieser sprach namlich die
Ansicht aus, daB die in FlufispatgetiBen auszufiihrende Reaktion
zwischen Sauerstoff und Phosphorfluorid bei der groBlen Verwandt-
schaft des Phosphors zum Sauerstoff hichst wahracheinlich freies Fluor
liefern werde. Die Priifung seiner Vermutung war ihm nicht mbglich,
weil die Darstelung von Fluorphosphorverbindungen noch nicht bekannt
war. Moisgan verfuhr so, daB er den elektrischen Funken durch eine
Mischung von Phospbertrifluorid und Sauerstoif schlagen lieS. Die
unter Explosion verlaufende Reaktion ging jedoch nicht in:dem’ er-
warteten Sinne, sondern ergab das neue gasférmige Phosphoroxy-
fluorid -POF;. Seine genaue Erforschung erfolgte spiter (1836 und
1904). Moissan - griff gern, sobald andere Arbeiten ihm Zeit lieSen,
auf alte Untersichungen zurfick, um sie noch weiter zu vertiefen oder
ungel6at gebliebene Fragem zu beantworten. Einem scharf beobach-
tenden Forscher geht es ja fast immer wie Herkules mit der Hydra:
wo er glaubt, einen Zweilel beseitigt zu haben, erheben sich sofort

328*
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mehrere neue. Wenn ich hier hiufig spitere Resultate Moissans mit
iriiheren vereinige, ohne stets den Versto3 gegen die chronologische
Folge zu betonen, so erschwere ich damit allerdings demjenigen die
Arbeit, der nach dieser Zusammenstellung die Originalpublikationen
aufsuchen will. Ich halte mich aber dazu fiir um so eher herechtigt,
als ein Zurechtfinden in Moissans Arbeiten dadurch sehr erleichtert
ist, daB sie alle an einer Stelle, den Comptes rendus, erschienen sind,
und daB jede von ihnen gewéhnlich nur einem im Titel ausgedriickten
Gegenstande gewidmet ist.

Auch das Trifluorid allein wurde durch den Induktionsfunken teil-
weise zersetzt. War es ganz trocken, so bildeten sich Phosphor und
Pentafluorid, enthielt es Spuren Wasser, so entstand aus dem Glase
des Reaktionsgefilles Siliciumfluorid. Moissav untersuchte fernerhin
auch das Pentafluorid. Er fand dafiir eine interessante Bildungs-
weise, indem er aus Phosphortrifluorid und Brom Hiissiges PFiBr:
herstellte, welches sich nach einigem Stehen bei Zimmertemperatur
in PBr; und PFy spaltete (1885). Mit Sauerstoff reagierte das Penta-
fluorid garnicht; die Einwirkung des elektrischen Funkens gal Tri-
fluorid und offenbar zuniichst freies Fluor, das aber nicht zu fassen
war, weil es sich augenblicklich mit dem (ilase und dem als Sperr-
flissigkeit dienenden Quecksilber umsetzte. Moissan iinderte nun
seinen Plan., Er versuchte, den Phosphor in den Phosphorfluoriden
durch glihendes Platin zu binden. Da Fremy die Unbestindigkeit
von Platinfluorid in der Hitze nachgewiesen hatte, war nicht zu be-
fiurchten, daB auch Fluor an Platin gekettet wiirde. Als Moissan das
Trifluorid in einem Platinrobr iiber rotgliihenden Platinschwamm lei-
tete, entstand neben Platinphospid Phosphorpentafluorid. Aus diesem
bildete sich unter denselben Bedingungen augenscheinlich eine geringe
Menge freies Fluor; das Gas reagierte namlich nach dem Durchstrei-
chen durch das Platinrohr mit Jodkalium, Silicium, Quecksilber und
Phosphor, was es vorber nicht tat. Eine Abscheidung des Fluors wollte
jedoch nicht gelingen. Da die Versuche recht kostspielig waren,
denn das Platinrohr wurde in wenigen Minuten unbrauchbar, so gab
Moissan sie bald auf. Auch er hatte nun endgiltig die Erfahrung
machen miissen, dal die Darstellung des Fluors bei hohen Tempera-
turen wegen der Materialschwierigkeiten nicht moglich sei. Sein Eifer
war aber dadurch, daf er doch schon charakteristische Fluorreaktionen
bekommen hatte, ebenso angefacht, wie sich der Schritt des Krimi-
nalisten befliigelt, der den lange gesuchten Verbrecher endlich —
hinter einer Ecke verschwinden sieht. Er wihlte jetzt wie seine Vor-
gianger die Elektrolyse zur Bundesgenossin und unterwarf ihr das bei
gewihnlicher Temperatur fliissige Arsentrifluorid. Elektrisch leitend
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machte er es durch einen Zusatz von Fluorwasserstoif oder Kalium-
fluorid. Arsenabscheidung an der Kathode aber hinderte den Strom-
durchgang nach kurzer Zeit; wenigstens bei den schwachen elektri-
schen Kriften, wie sie im Laboratorium der Rue Lancry zur Verfii-
gung standen. Das war der schon oben erwiihnte Moment, wo Moissan
den Schauplatz seiner Versuche mit Debrays Erlaubnis nach dem
Vorbereitungszimmer des Institutes in der Rue Michelet verlegte. Lange
sollte auch hier seines Bleibens nicht sein. Die Fluorwasserstoffdimpfe
begannen die Glasapparate, welche sich in dem Raume befanden, ihres
Glanzes zu berauben, was den Unwillen des Vorlesungsassistenten er-
regte. Moissan wiire jetzt wieder ohne Unterkunit gewesen, wenn ihm
nicht Friedel gestattet hitte, den Experimentiertisch im benachbarten
Horsaal in der Zeit zwischen den Friedelschen Vorlesungen zu be-
nutzen. Sehr giinstig waren hier die Arbeitsbedingungen nicht. Vor
jeder Vorlesung mufite Moissan seine simtlichen Apparate entfernen; als
Stromquelle diente eine eigentlich fiir den Projektionsapparat bestimmte
Batterie von 90 Bunsen-Elementen, die offenbar besondere Tiicken
hatte. Denn hiufig geschah es, daB die an einem Leitungsdraht auf-
gestellte Magnetnadel, welche ein Galvanometer vertrat, nicht aus-
schlug und Moissan sémtliche Verbindungsschrauben und Klemmen
nachziehen muBte. Der stirkere Strom ging dauernd durch das
Arsenfluorid bindurch. An der positiven Platinelektrode stiegen Gas-
blasen auf, die sicher aus Fluor bestanden, aber leider alsbald wieder
von der Fliissigkeit unter Bildung eines hoheren Fluorides absorbiert
wurden. Auch das Arsenfluorid muBte daher als Ausgangsmaterial
verworfen werden. Moissan tat es um so lieber, als er bereits die
nachteiligen Wirkungen dieses #uBerst giftigen Stoffes an sich spiirte.
Nun blieb noch die Elektrolyse der FluBsiure selbst, welche schon
von Fremy und Gore studiert war.. Moissan stellte nach Fremys
Verfahren, durch Erhitzen sauren Kaliumfluorides in einer Platinretorte,
wasserfreien Fluorwasserstoff her und unterwarf ihn in einem U-férmigen,
durch Chlormethyl auf —50° abgekiihlten Platingefa3 der Elektrolyse.
Neue Schwierigkeiten waren zu iiberwinden! An der Kathodenseite
des Appgrates entwich zwar reichlich Wasserstoff, an der Anodenseite
aber war von dem erwarteten Fluor nichts zu bemerken. Es fand
sich, daB die Stopfen, welche zur isolierten Einfiihrung der Anode
dienten, angegriffen und verkohlt waren. Sie wurden durch FluBspat-
stiicke ersetzt. Und nun war endlich das Ziel erreicht! Am 26. Juni
1886 entstromte dem Apparate auch an der Anodenseite ein Gas,
welches Silicium sofort entziindete und auch sonst die wunderbare
Reaktionsfihigkeit zeigte, wie man sie vom Fluor erwarten durfte.
Mit Wasser gab es Ozon, aus Chlorkalium setzte es Chlor in Freiheit.
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Am 28. Juni legte Debray der Akademie eine kurze Mitteilung
Moissans fiber seine Entdeckung vor, welche tiberaus bezeichnend fiir
das auch durch den glinzenden Erfolg nicht getriibte kritische Denken
ihres Verfassers ist. Moissan schildert kurz seine Versauche und fahrt
fort: »On peut faire, eﬁc"é’ffe't, diverses hypothéses sur la nature du
gaz dégagé; la plus simple serait que 'on se trouve en présence du
fluor, mais il serait possible, par exemple, que ce fiit un perfluorure
d’hydrogéne ou méme un mélange d’acide fluorhydrique et d’ozone
assez actift pour expliquer l'action si énergique que ce gaz exerce sur
le silicium cristallisé.«

Die Akademie ernannte sofort eine aus Berthelot, Debray und
Fremy bestehende Kommission, welche sich personlich von der Rich-
tigkeit der Moissanschen Experimente iiberzeugen sollte. Moissan be-
reitete patiirlich mit hichster Sorgfalt alles vor, und als die Kommission
erschien — bekam er kein Fluor, ja konnte iiberhaupt keinen Strom:-
durchgang durch die Fluflsiure erzwingen. Nachdem Berthelot den
bestirzten jungen Forscher durch den Hinweis auf die geheimen
Tiicken der Materie zu trésten versucht hatte, muBlten die drei Ver-
trauensmiipner der Akademie unverrichteter Dinge wieder abziehen.
Schon die nichsten Tage brachten Aufklirung. Gerade die Reinheit
des zweimal destillierten Fluorwasserstoffes war an dem MiBgeschick
schuld. Bei seinen ersten Experimenten hatte Moissan die aus dem
sauren Kaliumfluorid ausgetriebene Siaure gleich in dem zur Elektro-
lyse verwendeten Platin-U-Rohr aufgefangen; zugleich schlug sich hier
mitgerissenes Fluorkalium nieder uud gab ihr die Leitfihigkeit, welche
sie an und fiir sich nicht besa. Moissan fiigte nun von vornherein
etwas von dem Salz dem Fluorwasserstofi hinzu, und von jetzt an
ging die Fluordarstellung regelmifig von statten. Ausnahmen kamen
allerdings auch spiter noch vor. Es war, als wenn sich das Fluor
gelegentlich an seinem Meister fiir seine Bezwingung riichen wollte.
Ich erinnere mich, daB8 der Fluorapparat aus irgend welchen Griinden
versagte, als das Fluor in der anorganischen Experimentalvorlesung
vorgefiithrt werden sollte; die Versuche konnten erst in der niichsten
Vorlesung nachgeholt werden. TUnd dasselbe geschah gelegentlich
eines Vortrages, welchen Moissan vor der Royal Society in London
hielt.

Dafl bei der KElektrolyse einer Losung von Kaliumfluorid in
Fluorwasserstoff — »Elektrolyse der FluBlsiure« ist eigentlich ebenso
verkehrt wie die »Elektrolyse des Wasserss! — wirklich Fluar ent-
stand, wies Moissan sehr bald nach, indem er das Gas durch erwiirmtes
Eisen absorbieren liel, wobei nicht etwa Wasserstoff irei wurde. Er
iiberzeugte sich auch, daB ein Gemenge von Fluorwasserstoff und Ozon
keine bhesonders stark oxydierenden FEigenschaften besafl.
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Bo energisch wie auf chemische -Substanzen wirkte das Fluor
auch auf die wissenschaftliche Welt, die noch nicht zu dem »Nil ad-
mirari« unserer Zeit abgestumpft war. Moissans Name war im Munde
aller Chemiker. Die franzosische Akademie sprach ihm den 10000 Fres.
betragenden Prix Ia Caze zu, der Moissan fiir die Aufwendungen ent-
schidigte, welche er aus eigerien Mitteln filr seine Experimente hatte
machen miissen. Vier Monate nach der Isolierang des Fluors starb
Bouis, Professeur de Toxicologie an der Ecole de Pharmacie, der
Entdecker des Caprylalkoholes. Moissan bewarb sich um seinen Posten
und wurde schon am 30. Dezember zu seinem Nachfolger ernannt,
nachdem der Conseil der Ecole einstimmig seine Wahl dem Minister
empfohlen hatte. Damit bekam er nun endlich ein eigenes, jedoch
immer noch primitives. und riumlich beschriinktes Laboratorium, mit
welchem er sich bis zum Jahre 1899 beholfen hat. Nach der Ent-
deckung des Fluors hatte ihm Riche vorldufig Unterkommen gegeben.
1888 wiblte ibn die Section de Pharmacie der Académie de Médecine
zu ihrem Mitgliede, und 1891 gewahrte ihm die' Académie des Sciences
einen ihrer heiB umworbenen Sitze als Cahours’ Nachfolger. Er
hatte schon bei den beiden voraufgehenden Wahlen, 1888 fiir Debray
und 1889 fiir Chevreul, auf der Kandidatenliste gestanden, war aber
den bedeutend ilteren Mitbewerbern Schiitzenberger und Armand
Gautier unterlegen.

Bis zum Jahre 1891 beschiftigte sich Moissan fast ausschlieflich
mit der Untersuchung des Fluors und der Fluoride, welche er spiter
noch einmal aufnahm, Sein 1900 erschienenes, von Zettel ins Deutsche
iibertragenes Werk »Le Fluor et ses Composés« gibt ein anschauliches
Bild seiner umfassenden Arbeiten.

Moissan hat im Laufe der Zeit die Darstellungsmethode fiir das
Fluor erheblich verbessert. Er befreite es von Fluorwasserstoff durch
Uberleiten iiber Natriumftuorid, spiter durch Kondensation mit fliissiger
Luft und darauf folgende Verdampfung. Den Hauptfortschritt brachte
die Erkenntnis, daB zur Elektrolyse statt der teuren Platingefiile auch
ein Kupferapparat verwendet werden konnte (1899). Es-lieBen sich
nun bis zu 5 Liter Fluor in einer Stunde gewinnen. Die Hand-
bhabung des Gases war auflerordentlich erleichtert, als festgestellt
wurde (1899), daf bei peinlichem Ausschlu8 von Feuchtigkeit Glas
durch Fluor nicht .angegriflen wird; das Gas . konnte sogar léngere
Zeit in GlasgefiBen iiber Quecksilber aufgehoben werden, wenn man
nur Erschiitterungen und damit die ZerreiBung der schiitzenden Queck-
silberfluoridschicht vermied.

AuBer mit Sauerstoff, Stickstoff, Chlor und den Edelgasen lieB
gich das Fluor mit allen Elementen in Reaktion bringen. Meist fand



5112

diese schon bei gewdhalicher Temperatur unter Feuereracheinung statt,
wie es z. B. beim Wasserstoff, Schwefel, Selen, Tellur, Phosphor,
Arsen, Antimon, Brom, Jod, Bor, Koblenstoff, Silicium, Kalium, Na-
trium, Calcium der Fall war. Weniger heftig wurden Quecksilber,
Eisen, Mangan, Silber, Magnesium und Alumininm angegriffen. Gold
und Platin blieben bei gewéhnlicher Temperatur unverdndert; die in
der Wirme gebildeten Fluoride dieser Metalle zersetzten sich bei
groBerer Hitze und lieferten wieder freies Fluor.

Auch viele anorganische Verbindungen griff Fluor &uBerst
heftig an. Aus Wasser entstand bei 0° iiber 10%, Ozon enthaltender
Sauerstoff. Chlorkalium verwandelte sich ebenfalls schon in der Kiilte
in Fluorid, Schwefelkohlenstoff und Phosphorchlorid entziindeten sich
in Beriihrung mit Fluor. Dasselbe geschah mit den meisten organischen
Substanzen, wie Alkohol, Ather, Petroleum, Kork, Holz. Die Produkte
der Reaktion waren dabei fast immer Fluorwasserstoff und Fluor-
kohlenstoffe.

Héchst interessant ist, dafl Moissan (mit Becquerel, 1840) das
Vorkommen freien Fluors als Einschlufl in einem FluBlspat von
Quincie sicher nachweisen konnte.

Kine groBle Zahl Verdffentlichungen behandelte die physikalischen
Eigenschaften des Fluors. Die Dichte fand Moissan friiher zu 1.265,
etwas kleiner als das Molekiil F» verlangt (1889), spiater (1904) bekam
er genau den theoretischen Wert, 1.31. Die Farbe des Gases, welche
derjenigen des Chlores im Tone gleicht, ihr an Intensitit nachsteht,
beobachtete er in einem 1 m langen Platinrohr mit FluBspatscheiben:
Platinapparate dienten ihm auch zur Untersuchung des Spektrums
(1889). Mit Berthelot bestimmte er die Wirmetonung der Reaktion
mit Wasserstoff (1889) und mit Dewar ermittelte er den Sdp., —187°
(1897), und den Schmp., —233° (1903), des Fluors. Bei dieser Ge-
legenheit wurde festgestellt, daB auch fliissiger Wasserstoff mit festem
Fluor unter Explosion reagiert, da} also chemische Krifte auch noch
bei —252° sehr kriftig wirken konnen.

Moissan stellte, meist mit Hilfe des freien Fluors, zablreiche neue
Fluorverbindungen her, von denen er viele eingehend untersuchte und
in vorziiglichen Einzelpublikationen beschrieb. Er bereicherte die
organische Chemie (1888 und 1890; teilweise mit Meslans) durch
die Kenntnis des gasiormigen Fluormethyls, des bei —33° siedenden
Fluoriithyls und des Fluorisobutyls, welche sich am besten aus den
entsprechenden Chlor- oder Jodderivaten und Silber- oder Arsenfluorid
gewinnen lieBen. Die Reaktion zwischen Kohlenstoff und Fluor fiihrte
zu mehreren Kohlenstofffluoriden (1890), von denen das Tetrafluor-
methan mit dem Sdp. —15° das grolte Interesse beanspruchte; es
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entstand in reinem Zustdnde aus Fluor und Methan, Chloroform, Te-
trachlorkohlenstott oder auch aus letzterem und Silberfluorid.

" Von Metallfluoriden wurden studiert die ¥Fluorabkdmmlinge des
Platins (1889), der Erdalkalien (1890), des Silbers (1890 und 1895),
des zwei- und dreiwertigen Mangans (1900).

Das aus Fluor und Schwelel entstehende gasformige Schwefel-
fluorid SFs (1900, mit Lebeau) erregte allgemeines Erstaunen durch
seine Zusammensetzung und seine chemischen Eigenschaften; es glich
an Indifferenz dem Stickstoff, wurde z. B. weder durch Erhitzen auf
Rotglut, noch durch geschmolzenes Alkali veriindert. Als recht be-
stindig erwies sich auch das aus Schwefeldioxyd und Fluor zu er-
haltende Sulfurylfluorid (mit Lebeau, 1901), wihrend das aus Thionyl-
chlorid und Arsenfluorid sich bildende Thionylfluorid (mit Lebeau,
1900) leicht zersetzlich war. RBemerkenswerte Nichtmetallverbindungen
des Fluors sind fernerhin das fliissige Jodpentafluorid JFs (1902) und
das Nitrylfluorid NOyF (mit Lebeau, 1905), ein bei —63° zu ver-
flissigendes Gas von groBer Reaktionsfihigkeit, welches sich wie das
Fluor selbst schon bei Zimmertemperatur mit Silicium verbindet.

Bei den Arbeiten Moissans iiber das Fluor ist noch die Dar-
stellung der sauren Kaliumfluoride KH3F, und KHsF, (1888), sowie
eine Neubestimmung des Atomgewichtes des Elementes durch Uber-
fiihrung der Fluoride des Natriums, Calciums und Bariums in Sulfate
zu erwihnen. Es wurde der Mittelwert F = 19.05 gefunden (1890).
SchlieBlich sind hier auch einige Veroffentlichungen iiber Arbeiten
mit flissigen Gasen (1901) und iiber Reindarstellung von Gasen (1904)
zu nennen, weil sie aus Erfahrungen stammten, welche groBtenteils
beim Experimentieren mit dem Fluor und seinen Verbindungen ge-
wonnen wurden.

1891 trat eine gewisse Pause in der Bearbeitung des Fluors ein;
sie wurde mit Eifer erst wieder aufgenommen, als die Darstellung des
Gases durch die Verwendung des Kupferapparates erleichtert war.
Die Jahre 1891 und .1892 sind mit erfolgreichen Untersuchungen iiber
das Bor ausgefiillt. Auch das Bor gehorte zu den Grundstoffen, welche
vor Moissan noch nicht in reinem Zustande bekannt waren. Davy
hatte die Bildung des braunen Elementes beobachtet, als er auf ge-
schmolzenes Bortrioxyd einen starken elektrischen Strom einwirken
lieB. Spiter wurde es von-ihm, sowie Gay-Lussac und Thénard
aus Kalium und Bortrioxyd gewonnen. Deville und Wohler ver-
besserten deren Methode, indem sie das Kalium durch Natrium er-
setzten. Fiir seine ersten Versuche stellte auch Moissan das Bor nach
diesem Verfahren her und gewann daraus, am besten durch Erhitzen
in Jodwasserstoff, das noch unbekannte Borjodid BJ: (1891), welches
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er sogleich zu einigen interessanten Umsetzungen verwendete. Seine
Losung in Schwefelkohlenstoff lieferte mit Phosphorldsung einen Nieder-
schlag von PBJ), mit Tetrachlorkohlenstoff den von Gustavson aus
CCl, und AlJ; gewonnenen Tetrajodkohlenstoff CJ,, mit tiberschiissigem
Schwefel das Borpentasulfid B,S;, eine Verbindung, in welcher das
Bor wahrscheinlich fiinfwertig auftritt. Die beiden ersten Substanzen
konnte Moissan in neue Abkémmlinge tiberfithren. PBJ; gab, im Wasser-
stoffstrom erwirmt, nach einander PBJ, PB und P3B;; CJ; lieB sich
durch Silber zu C;Js reduzieren, gelben, bei 185° schmelzenden Kry-
stallen (1892).

Da seine Versuche gezeigt hatten, dall das Bor, welches er ver-
wendete, wenig rein war, priifte Moissan alle élteren Verfahren zur
Bordarstellung nach und kam zu dem iiberraschenden Ergebnis, daf
sie giinstigsten Falles ein Produkt mit etwa 70 °/, Bor lieferten. Der
Rest bestand aus Bortrioxyd, Borstickstoff, Alkali und Eisen. Es
gelang ihm aber, die Reaktion zwischen Bortrioxyd und Magnesium,
die bereits andere benutzt hatten, so auszuarbeiten, daBl ein 94—95-
prozentiges, bei Ausfihrung der Reduktion in einer Wasserstoff-
atmosphire sogar 99-prozentiges Bor erhalten werden konnte (1892).
Bis heute ist keine bessere Methode fiir die Bordarstellung gefunden
worden; alle anderen, zur Reduktion geeigneten Metalle haben den
Nachteil, Boride zu bilden, welche aus dem Reaktionsprodukt nicht
zu entfernen sind. Seiner neuen Vorschrift lieB Moissan eine aus-
filhrliche Ubersicht iiber die Eigenschaften des reinen Bors folgen.
Merkwiirdigerweise reagierte es auch bei 1200° noch nicht mit Jod-
wasserstoff; offenbar waren es also die dem Deville-W&hlerschen
Bor beigemengten Boride, welche vorher Borjodid gegeben hatten.
Die Bestimmung der spezifischen Wirme des Bors (mit H. Gautier,
1893) bei 100°, 190° und 235° zeigte, daBl diese GroBe mit steigender
Temperatur schnell wichst, so daB der nach dem Dulong-Petitschen
GGesetz berechnete Werl bei etwa 400° erreicht werden miifite. Auch
ein Beitrag zur analytischen Bestimmung des Bors, eine Abanderung
der Goochschen Methode der Methylesterdestillation, wurde verdffent-
licht (1893).

Inmitten der anorganischen Arbeiten erinnerten eine Abhandlung
iiber das Alkaloid Aricin (mit Landrin, 1890) und eine zweite (1892)
iiber den Opiumrauch daran, dal Moissan von Amts wegen Professor
der Toxikologie war. Es lieBen sich im Opiumrauch um so mehr schid-
liche Stoffe nachweisen, je minderwertiger das Opium war; es geht
also den Asiaten mit dem Opium wie ihren europiischen Briidern mit
dem Alkobhol.

Noch wiihrend er sich mit dem Bor beschiltigte, wandte sich
Moissan einem anderen Problem von recht allgemeinem Interesse
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zu, der kiinstlichen Reproduktion des Diamanten. »Der Kunst, Dia-
manten hervorzubringen, hat man mit dhnlichem Eifer wie der Gold-
macherkunst nachgestrebt« schrieb 1830 Berzelius. Dieses Streben,
welches friiher die wunderbarsten Wege gegangen war, erhielt eine
festere Richtung, . nachdem Lavoisier 1773 durch die Verbrennung
mit Sauverstoff nachgewiesen hatte, da8 Diamant reiner Kohlenstoff
ist. Doch noch 100 Jahre nach Lavoisiers Experiment war die-
kiinstliche Darstellung des Diamanten eine ungeldste Aufgabe. Allen
Forschern, die glaubten, ihr gentigt zu haben, wie Gannal, Cagnard
de Latour, Mactear, Despretz und Lionnet war ibr Irrtum
nachgewiesen worden. 1880 will Hannay durch Erhitzen von Olen
mit metallischem Lithium auf Rotglut Diamantsplitter bekommen
haben. Seine Angaben sind nie nachgepriift worden. Kurz darauf
teilte Marsden mit, daB er durch Schmelzen von Silber mit Zucker-
kohle kleine Diamantkrystalle darstellen konnte. Seine Veroffent-
lichung blieb ganz unbeachtet; da aber Moissan spiiter selbst die Rich-
tigkeit der Angaben durch den Versuch bestatigte, so gebithrt wohl
Marsden der Rubm der ersten kiinstlichen Darstellung regular kry-
stallisierten Kohlenstoffes. Moissan hat dagegen das Verdienst, die
Frage als erster umfassend und systematisch behandelt zu haben. Er
hatte anfangs gehofft — hier ist die Briicke von seinen Fluorarbeiten
zu denen iiber den Diamanten —, durch Zersetzung des Fluorkohlen-
stoffes zum Diamanten zu kommen, da sich das Fluor vielfach als be-
sonders »mineralbildendes« Element bewidhrt hatte. Jr erhielt aber
nur amorphe Kohle. Bei seinen weiteren Arbeiten folgte er den
Spuren der Natur selbst. Wihrend die ilteren Chemiker, z. B. auch
Liebig und Wéhler, angenommen hatten, daB die natiirlichen Dia-
manten bei verbiltnismiiig niedriger Temperatur entstanden seien,
duBerte Daubrée 1890 auf Grund von Untersuchungen diamanthaltiger-
Meteoriten und Erden die Ansicht, da8 die Bildung der Diamanten
in der Hitze und unter starkem Druck erfolgt sein miisse. Die rings
gleichmaBige Ausbildung der Diamantkrystelle sprach fiir ihre Ent--
stehung in fliissiger oder doch weicher Umgebung; die Tatsache, daf
viele Diamanten optisch anisotrop sind und manche ohne &uBlere Ver--
anlassung zerspringen, deutete darauf hin, daB hober Druck aut sie
eingewirkt hat. Moissan untersuchte selbst diamanthaltige KErden aus
Brasilien und vom Kap. Er fand darin. neben zahlreichen mikrosko--
pischen Diamanten auch Graphit, eine Beobachtung, welche die hohe
Bildungstemperatar noch wahrscheinlicher machte. Beim Verbrennen
hinterlieBen die Diamanten alle etwas eisenhaltige Asche. Daraus.
schlof Moissan, daf sie in eisenhaltiger Umgebung entstanden und
vielleicht, weil ja Eisen bekanutlich Kohlenstoff auflést, einfach aus.
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Kisen herauskrystallisiert seien. Als er den Versuch machte, sie auf
demselben Wege kiinstlich zu erhalten, bekam er aber ausschlieBlich
amorphe Kohle und Graphit. Zum Schmelzen des Eisens diente ihm
-anfangs das Sauerstoffgeblise. Da er hohere Temperaturen brauchte,
als sie sich damit erzielen lielen, ging er zur Verwendung des elek-
trischen Ofens iiber. Von letzterem soll spiter die Rede sein. Moissans
Versuche zur Darstellung des Diamanten waren auf einem toten
Punkte angelangt, als sie durch Zufall einen neuen Anstofy erhielten.
Am 12. Dezember 1892 berichtete Friedel der Akademie, daB er in
-einem vom Canon Diablo in Arizona herstammenden Meteoriten zahl-
reiche kleine Diamanten gefunden habe. Moissan untersuchte selbst
ein Stiick dieses Meteoreisens und wies darin neben Diamant auch
Graphit und amorphe Kohle nach. Friiler hatte er, wie viele andere
ebenfalls, an dem Vorkommen von Diamanten in Meteoriten gezweifelt;
jetzt war er fest iiberzeugt, dall Diamant aus kohlehaltigem Eisen
entstehen konne, und dafl er bisher nur die experimentellen Bedin-
gungen nicht richtig gewiihlt hatte. Er kam auf den gliicklichen Ge-
danken, mit Kohlenstoff im elektrischen Ofen gesiittigtes, geschmolzenes
Kisen plétzlich abzukiihlen, indem er es mit dem Kohletiegel in Wasser
tauchte. Kohlehaltiges Fisen dehnt sich wie Wasser beim Erstarren
aus. Bei der raschen Abkiihlung erstarrte zunichst die duBere Schicht
des Metalles, und es entwickelten sich daher beim weiteren Fest-
werden im Innern hohe Drucke. Unter diesen Umstinden krystalli-
sierte nun in der Tat ein Teil des Kohlenstoffes in Form schwarzer
und durchsichtiger Diamanten. Durch Behandeln des Regulus mit ver-
schiedenen Siuren liefl sich alles iibrige auflésen, so daB die Diaman-
ten und das zugleich entstandene Siliciumcarbid zuriickblieben. Diese
trennte Moissan auf Grund ihrer verschiedenen Dichte mit Methylen-
jodid, in welchem nur die Diamanten untersanken. Am 6. Februar
1893 erfolgte die erste Mitteilung iiber diese Ergebnisse an die Aka-
demie. Die Nachricht fand schnell den Weg in die Tagespresse und
machte den Namen Moissan aullerordentlich populdr. Man sah mit
Furcht oder Vergniigen, je nachdem man Diamanten besaB oder nicht,
-die Zeit voraus, in welcher der kostbare Stein nach Moissans ja ver-
hiltnismiifig einfachem Verfahren technisch hergestellt werden wiirde.
Davon konnte jedoch nicht die Rede sein. Denn die Ausbeuten blie-
ben auch bei der Wiederholung der Versuche durch Moissan selbst
(18494, 1896, 1905) und andere (Crookes 1894, Majorana 1896,
TLudwig 1901) #uBerst gering. Sie geniigten ebén, um die Ver-
hrennung der Krystalle zu Kohlenséiure beweisen zu k8nnen. Zudem
waren die kiinstlichen Diamanten, deren meiste schwarz gefarbt sind,
also dem sogenannten Karbonado gleichen, nur winzig klein. Der
uroBte, den Moissan gewonnen hat, ein farbloses Exemplar, war 0.7 mm
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lang; imMoissanschen Laboratorium hiefl er »Le Régentz, nach demn
herrlichen Brillanten im Louvre.

Gelegentlich seiner Untersuchungen iiber den Diamanten, deren
‘Wiederaufnahme mit verbesserten Mitteln Moissan iibrigens gerade vor:
seinem Ende betrieb, verdffentlichte er auch eine ganze Reihe von
Beobachtungen iiber den amorphen Kohlenstoff (1895, 1902) und den
Graphit (1894, 1895, 1897).

Fir die chemische Wissenschaft sind Moissans iibrige Arbeiten
mit dem elektrischen Ofen von gréBerer Bedeutung geworden als die
Reproduktion des Diamanten. Das erste Modell des »Four électriques,.
welches Moissan benutzte, hatte sehr bescheidene Dimensionen. Es
bestand aus zwei Kalkstiicken, von welchen das obere als Deckel
diente. Das untere trug eine Aushdhlung, in der ein Kohletiegelchen
von 2 ccm Imhalt den zu erhitzenden Substanzen Aufnahme gewdhrte,.
und zwei Rinnen fiir die Einfiihrung der etwa 1 cm starken Kohle-
elektroden, zwischen denen der elektrische Lichtbogen, unmittelbar-
iiber dem Tiegelchen, erzeugt wurde. Moissan hat, wie seine Mitar-
beiter berichten, seinen Ofen 1892 aus sich heraus kombiniert, ohne
etwas von den zahlreichen, damals schon veroffentlichten, teilweise:
auch bereits technisch verwendeten elektrischen Ofen verschiedenster:
Konstruktion zu wissen. Schon Davy (1810) und Pepys (1815)
hatten die Elektrizitit als Heizmittel benutzt; praktische Bedeutung
bekam die Frage natiirlich erst, sobald man stirkere elektrische Strome:
billig erzeugen lernte. Vor 1892 waren aber schon viele Formen
elektrischer Ofen bekannt; es seien hier nur die wichtigsten Erfinder-
auf diesem Gebiete genannt: Despretz (1849), Pichon (1¥53),
Ch. W. Siemens (1878), Clerc (1880), Bradley (1883), Cowles.
(1884), Rogerson (1886), Borchert, Héroult, Minet (1888),
Castner, Willson (1891). Pichon, Siemens und Rogerson
hatten Lichtbogentfen mit indirekter Heizung angegeben, wie der so-
genaonte Moissanofen auch einer ist. Letzterer kann daher im histo-
rischen Sinne als neu nicht bezeichnet werden. Dadurch wird aber
Moissans Verdienst kaum geschmilert. Er wihlte einen Ofen fiir
seine Versuche, welcher einfach herzustellen und zu handhaben war,
dabei jede elektrolytische Stromwirkung ausschloB und dadurch mog-
lichste Ubersichtlichkeit der in ihm stattfindenden Reaktionen gewihr-
leistete. Und er benutzte diesen Ofen mit so groBem experimen-
tellen Geschick, daB man heute Moissan allgemein als den Begriinder-
der Chemie der hohen Temperaturen ansieht, mag auch manche der
hierber gehdrenden Reaktionen vor ihm oder unabhingig von ibhm
noch durch andere gefunden sein., Unzweifelhaft haben seine Arbeiten
auch indirekt der Technik machtige Anregungen gegeben.
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Sein oben beschriebenes Ofchen setzte Moissan zum ersten Male
im Juni 1892 in der Ecole de Pharmacie in Betrieb. Eine kleine
Dynamomaschine lieferte den Strom von 40 Volt und 45 Ampere.
Obwohl mit dem Apparat bereits sehr interessante Resultate erhalten
wurden, geniigte er bald nicht mehr. »Mehr Warme« wurde die Lo-
sung. Um stirkeren Strom zur Verfiigung zu haben, stellte Moissan
seine Versuche nach einander in der Lcole normale supérieure, im
Violleschen Laboratorium und in den Elektrizititswerken der Société
Gramme, der Gare de I’Est und der Compagnie Continentale Kdison
an. Im Jahre 1900 wurde endlich in seinem eigenen Laboratorium
ein elektrischer Ofen eingerichtet. Seine Dimensionen waren gegen
-das erste Modell sehr gewachsen. Da so grofle Kalkblocke nicht zu
beschaffen waren, diente jetzt Kalkstein als Ofenmaterial. Die Kohle-
-elektroden hatten einen Durchmesser von 5 cm; die Kohletiegel faften
nun das Hundertfache der ersten. Sollten Substanzen in einer be-
stimmten Gasatmosphire erhitzt werden, so geschah es in einem Kohle-
rohr, welches dicht am Lichtbogen den Ofen durchsetzte. Der Strom-
verbrauch stieg bei einigen Experimenten, wie bei der Darstellung des
Titans oder der Verdampfung des Kohlenstoffes, bis auf 2200 Ampere
bei 80 Volt. Nach den Messungen Violles lieBen sich im Ofen
3500° erzielen. Ganz bestimmt blieb aber die Temperatur des er-
hitzten Materiales bei den meisten Versuchen viel unter diesem Wert.
Fiir einzelne der im elektrischen Ofen ausgefiihrten Reaktionen ist
sicher der Nachweis erbracht worden, da sie auch schon bei 2000°
oder in noch geringerer Wirme glatt verlaufen.

Durch die Anwendung des elektrischen Ofens hatte sich Moissan
-ein Gebiet so recht nach seinem Herzen erschlossen. Die Chemie
-der hohen Temperaturen war ein jungfriulicher Boden, der bei fast
jedem Schritte neue Beobachtungen, peue Verbindungen spendete,
ohne da er erst der Auflockerung durch moderne Theorien oder
physikalisch-chemische Methoden bedurft hitte. Es schwand der Be-
griff der »nicht fliichtigen Stoffe« wie finfzehn Jahre zuvor derjenige
-der »nicht zu verfliissigenden Gases. Die Herstellung noch nie ge-
wonnener. Metalle geschah mit der grofiten Leichtigkeit; bei gewdhn-
licher Temperatur indifferente Stoffe, wie Kohlenstoff, Silicium, Bor,
reagierten mit fast allen Elementen und bildeten Carbide, Silicide,
Boride, von deren Existenz man frither so gut wie nichts wuSte.
1897 veroffentlichte Moissan seine bis dahin erhaltenen Resultate in
einem Werke von 400 Seiten, welches unter dem Titel »sLe Four élec-
triquee franzésisch und fast gleichzeitig, von Zettel iibersetzt, deutsch
erschien. Letztere Ausgabe fand 1900 eine Erginzung durch die
»Nachtrige zu ,Der elektrische Ofen‘«. '
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Um einen Begriff von der durch Moissan bei diesen Forschungen
geleisteten Arbeit zu geben, lasse ich eine Zusammenstellung seiner
wichtigaten Resultate folgen. Leider muBl sie sich groBenteils auf
eine ' Aneinanderreihung von Formeln beschrinken, wenn ich den
mir hier zur Verfligung stehenden Raum nicht sehr iiberschreiten will.

Die ersten Versuche mit dem elektrischen Ofen galten der Schmelz-
barkeit und Verdampfbarkeit der friher tiir feuerbestindig gehaltenen
Stoffe. Kalk, Strontiumoxyd, Alumimumoxyd Zirkonoxyd, Kiesel-
sure schmolzen und erstarrten in krystallisierter Form (1892). Durch
Beimengung von etwas Chromoxyd zur Tonmerde lieBen sich Rubine,
allerdings nicht gerade idealer Art, darstellen. Schwieriger war Mag-
nesiumoxyd in die fliissige Form zu bringen, besonders da es wenig
Gber seivem Schmelzpunkte bereits zu sieden begann (1893). Auch
alle anderen chemischen Stoffe verdampften, als der Lichtbogen stark
geoug gemacht wurde (1893); Kalk, Aluminiumoxyd, Zirkonoxyd,
Eisen, Platin, Kupler, Silber, Zinn, Gold, Mangan, Uran, Silicium,
Bor, Kohlenstoff wurden untersucht. Das Verdampfen des Quarzes
bildete einen wirkaubgsvollen - Vorlesungsversuch. Die verschiedene
Flichtigkeit der Metalle studierte Moissan in neuester Zeit noch ein-
mal und benutzte sie zur Zerlegung von Leglerungen durch fraktio-
nierte Destillation (1904—1906). -

Von Metallen gewann Moissan, fast stets mittels Reduktion der
OUxyde mit Koble, der hkufig eine Affinierung durch Glithen des
ersten kohlehaltigen Produktes mit dem Oxyd folgte: Uran, Woltram,
Vavnadio, Chrom, Mangan (1893); Titan, Molybdin (1895); Niob
(1901); Tantal (1902) und Thor (mit Hénigschmid 1906). Mehrere
dieser Metalle werden jetzt leichter und reiner nach dem Gold-
schmidtschen Verfabren dargestellt, bei anderen zieht man auek
heute noch den elektrischen Ofen vor. Manche von ihnen sind be-
reits wichtige industrielle Produkte geworden; die Technile des Stahles
und der elektrischen Glithlampen sind dafilr die besten Abnehmer.

GroBer ist die Zabhl der Carbide, welche Moissan ebenfalls meist
aus Oxyden mit Kohle erzeugte. Die Bildung des wichtigsten, des
schon 1862 von Wohler aus Zinkealeium und Kohle erhaltenen Cal-
ciumcarbides, CaGC;, beobachtete er gleich bei seinen ersten Versuchen
mit dem elektrischen Ofen (1892; pdher untersucht 1894). Spater
gewann er es ganz rein als durchsichtige, farblose Substanz aus Ace-
tylen und Calciumammenium (1898), sowie aus Calciummetall und Kohle
(1904), aus denen es schon bei-Dumkelrotglut entstand.

Die Entwicklung der tecknischen Darstellung des Caleiumcarbides,
die heate jihrlich etwa 200000 Tonnen betriigt, wird Moissan wohl
mit Staunen verfolgt haben, Denn er selbst glaubte anfangs nicht
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an ihre Méglichkeit. Als L. M. Bullier zu ihm kam und ihm den
Vorschlag machte, Calciumecarbid technisch zur Acetylenerzeugung zu
fabrizieren, lachte er ihn aus und gab ihm gern die Erlaubnis, selbst
Patente darauf zu nehmen (1894). Es ist ja bekannt, welche grof-
artige Industrie Bullier mit der Société des Carbures métalliques
ins Leben rief. Patentschwierigkeiten entstanden ihm von Amerika
her, wo Bohm und Willson gleichfalls unabhiéngig von einander
die Umsetzung von Kalk und Kohle gefunden hatten. Moissan hat
vom Calciumcarbid keinen materiellen Vorteil gehabt, wie ihm denn
seine Wissenschaft fast stets nur »die bohe, die himmlische Gottine
war, und nicht »eine tiichtige Kuh, die ihn mit Butter versorgt«.
Moissan hat nur zwei Patente aul die Darstellung von Legierungen
des Molybdins, Titans usw, mit Eisen, Kupfer und anderen Metallen
und auf die Gewinnung von Titan genommen. Das war in den
Jahren 1894 und 1895. Vielleicht lie ihn die lirfahrung mit dem
Calciumearbid damals von seinem sonstigen Grundsatze abweichen.
Jedenfalls ist es spiter nicht mehr vorgekommen.

Aut Calciumearbid folgte die Untersuchung (1893) des in reinem
Zustande ebenfalls farblosen Siliciumcarbides, SiC, welches friher von
Colson aus Silicium und Benzoldampf erhalten war und von Ache-
son als Carborundum bereits techniscb verwertet wurde. Mit dem
Jahre 1894 beginnt die lange Reihe der zumeist nenen Carbide. Es
wurden untersucht: SrC,;, BaC., AL GC;, CrC, Cr;C; (1894); TiC,
Mos C, Ua(;, CeCy, LiaCz, MnsC, YC, und ThC; (mit Etard), ZrC
(mit Lengfeld), VC (1895); W.(, LaC. (15896); Fe; C (1897); NdAC.,
PrC;, SaC; (1900); MoC (mit M. K. Hoffmaun, 1904). Auch ein
Doppelearbid, W»C, 3 Cr; C; (mit Kouznetzow, 1903), gehort hier-
her. Zur Reduktion der Oxyde zu Carbid konnte an Stelle von Koble
hiufig Calciumcarbid verwandt werden. Carbide der Alkalimetalie
und des Magnesiums waren im elektrischen Ofen nicht darzustellen,
weil sie hei hohen Temperaturen zerfallen. Berthelot hatte friiher
Kalium-, Natrium- und Magnesiumcarbid aus den Metallen und Ace-
tylen gewonnen; auf dhnliche Weise machte Moissan Rubidinum- und
Caesiumcarbid (1903).

Nach ibrem Verhalten gegen Kohle teilte Moissan die Metalle in
mehrere Klassen. Die einen, Wismut, Zinn, Kupfer, Silber, Gold und
die Platinmetalle, 15sten wechselnde Mengen Koblenstoff, ohne Carhid
zu liefern. Die groBe Mehrzahl bildete Carbide, welche sich nuw
wieder durch ihre Reaktionen mit Wasser und S@uren unterscheiden
lieBen. Die Carbide der Alkalien und Erdalkalien gaben dabei reines
Acetylen, die des Berylliums und Aluminiums reines Methan, das des
Mangans ein Gemisch von Wasserstoff und Methan, die der Cer-
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gruppe Gemenge von Wasserstoff mit gasformigen, fHissigen und
festen IXohlenwasserstoffen. ?/; des IKohlenstoffes im Urancarbid ging
durch die Zersetzung in flissige und feste Kohlenwasserstoiie iiber.
Chrom-, Wolfram- und Molybdéncarbid wurden in der Kélte durch
Wasser gar nicht angegriffen, Titan-, Zirkon- und Vanadincarbid
schlieBlich waren so widerstandsfihig wie das Carborundum.

Das Auftreten nicht fliichtiger Kohlenwasserstoffe bei der Zer-
legung der Carbide durch Wasser fiihrte Moissan zur Aufstellung
einer Theorie iiber die Erdolbildung (1895, 1902), die jedoch keine
allgemeine Anerkennung finden konnte.

Den zuletzt genannten Carbiden glich in ihrer Bestindigkeit die
Mehrzahl der im elektrischen Ofen dargestellten Boride und Silicide.
Es sind das: CBs (1894); FeB, NiB, CoB (1895); CaBs, SrBs, BaBs
(mit Williams, 1897); SiB,, SiBs (mit Stock, 1900) und Fe: Si,
Cr, Si (1895); CaSi (mit Dilthey), VSi (mit Holt) (1902); RuS8i (mit
Manchot, 1903). Auch das Calciumphosphid, CasPa, konnte aus
Calciumphosphat und Kohle im elektrischen Ofen gewonnen werden
(1899). Ein Lithiumsilicid, LisSi; (1902), wurde auf andere Weise
erhalten.

Wihrend die Arbeiten mit dem elektrischen Ofen Moissan an-
fangs ginzlich in Anspruch nahmen, wandte er sich spiter mehr und
mehr auch anderen kleineren Aufgaben zu. Drei Gegenstinde be-
schiiftigten ihn hier vornehmlich, das Calcium, Versuche zur Dar-
stellung des Ammoniums und die Metallhydride.

Das Calcium war bis zu seiner Zeit ein nur schwierig und in
kleinen Mengen zugingliches Metall geblieben. Moissan #@nderte das
zur Calciumdarstellung von Liés-Bodart und Jobin vorgeschlagene
Verfahren der Reduktion des Jodcalciums mit Natrium ein wenig,
aber sehr wirkungsvoll dadurch ab, daB er einen groBen Uberschufl
an Natrium anwendete. Das entstandene Calcium l5ste sich im Na-
trium auf und lieB sich durch Entfernen des letzteren mit Alkohol in
Form schéner, sehr reiner Krystalle gewinnen (1898). Diese dienten
zur Synthese des Calciumhydrides, CaH;, Calciumnitrides, Cas N;, und
des Calciumammoniums, Ca(NH;) (1898). Auch die Wirmeténung
der Reaktion des Calciums mit Wasser wurde bestimmt (1899). Spater,
als die Technik die elktrolytische Calciumgewinnung in die Hand ge-
nommen hatte, untersuchte Moissan auch die Eigenschaften des in
Bitterfeld hergestellten Produktes (1905).

Das Radikal NH; =als Ammoniummetall su isolieren, gelang
Moissan ebenso wenig wie seinen Vorgangern. Aber »une expérience
réussit toujourse, pflegte Moissan zu sagen. Er bereicherte bet
diesen Untersuchungen unsere Kenntnis der viel frither von Weyl
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entdeckten Ammoniummetalle, welche ihm als Ausgangsmaterial fiir
die Darsteliung des Ammoniums dienen sollten, indem er ihre Lé-
sung in flissigem Ammoniak mit Ammoniumchlorid und Schwefel-
wasserstoff umsetzte (1901). Hierbei entstand genau so nur ein Ge-
menge von Ammoniak und Wasserstoff, wie bei der Elektrolyse von
Ammonjumsalzlésungen in wasserfreiem Ammoniak (1901). Ein selt-
sames Resultat ergab die ganz kurz vor seinem Ende ausgefiihrte
Elektrolyse einer Auflosung von Quecksilberjodid in fliissigem Am-
monink: an der Kathode bildete sich eine feste, blaue Substanz, welche
sich bei Unterbrechung des Stromes schnell unter Abscheidung von
Quecksilber und Freiwerden von Wasserstoff zersetzte; in Quecksilber
16ste sie sich und erteilte ihm alle Figenschaften des bekannten Am-
monium-amalgames, das schon friiher von Moissan ebenfalls untersucht
worden war (1901). Das genauere Studium der interessanten Reaktion
wurde durch Moissans Tod unterbrochen.

Den firither allein bekannten Ammoniwmderivaten des Kaliums
und Natriums gesellte Moissan diejenigen des Lithinms — sie wurde
gleichzeitig von Guntz dargestellt —, Calciums (1898), Rubidiums
und Caesiums hinzu (1905). Methylamin lieferte eine den Ammonium-
metallen ganz entsprechende duukelblaue Substanz LiNH,.CH;, wo-
gegen es mit Kalium, Natrium und Calcium nicht reagierte (1%99).
Durch Einwirkung von Acetylen auf Metallammoniumlésungen ent-
standen die bereits bekannten, beim Erhitzen in Carbide verwandelten
Acetylenmetallcarbide. Moissan sah in den Ammoniummetallen Ver-
bindungen; von anderer Seite ist neuerdings die Ansicht vertreten
worden, dal} die blauen, aus Alkalimetall und Ammoniak gebildeten
Flissigkeiten einfache Auflosungen seien. Eine klare Entscheidung
ist bisher wohl noch kaum zu treffen. Ahnlich liegt es bei der blau-
roten Losung des Schwefels in fliissigem Ammoniak, dem gleichialls
von Moissan untersuchten Sulfammonium (1901).

An positiven Ergebnissen reich waren Moissans Arbeiten iiber die
Metallhydride, die man vor ibhm pur in sehr kleiner Zahl kannte und
fiir eine Art Legierungen des »metallischen« Wasserstoffes hielt. Das
von Guntz 1893 beobachtete farblose, krystallinische Lithiumhydrid,
LiH, hatte sonderbarerweise kaum Beachtung gefunden. Moissaun
stellte aus Wasserstoff und den Metallen die Hydride CaH. (1898),
NaH (1901), KH (1902), RbH und CsII (1903) dar. Sie alle glichen
im Aussehen eher Salzen als Legierungen, leiteten auch den elektrischen
Strom nicht (1903). Ihre Reaktionsfihigkeit erwies sich als selr grol.
Die weisten entziindeten sich sofort an der Luft. Mit Athyljodid und
Methylchlorid erwirmt, lieferten sie Athan und Methan (1902), mit
Schweleldioxyd bildeten sie bei gewdhnlicher Temperatur, z. B. nach
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der Gleichung 2KH + 280; = K;38,; 04 + Ha, Hydrosulfite, wodurch
die Bernthsensche Hydrosulfitformel bestitigt wurde (1902); mit
Acetylen gaben sie Acetylenmetallcarbide (1903). Aus Kohlendioxyd
und Hydrid entstand Formiat (1902), ein Seitenstiick zu der 1855
von Berthelot entdeckten Formiatbildung aus Kohlenoxyd und Metall-
hydroxyd. Die Reaktion zwischen Hydrid und Kohlendioxyd, welche
bei hoherer Temperatur neben Formiat auch Oxalat ergab (1905),
wurde durch Wasserdampf stark beeinfluBt. Bei sorgfiltigem Aus-
schluB von Feuchtigkeit reagierten Kaliumhydrid und Kohlendioxyd
erst bei 4+ 54° dagegen schon bei —80° wenn das Kohlendioxyd iiber
Eis von —85° geleitet war (1903). Die verschwindend geringe Menge
Wasserdampf wirkte hier also ebenso michtig auf den Reaktions-
verlauf ein, wie etwa in den von Dixon und Baker untersuchten

Fillen,

Als Mitglied einer in den peunziger Jahren im franzosischen
Kriegsministerium gebildeten Kommission zur Priifung der Verwert-
barkeit des Aluminiums hat sich Moissan wiederholt mit diesem Metalle
beschiftigt. Er bestimmte die Verunreinigungen des technischen Alu-
minjiums (1894) und erkannte, wie sehr die Haltbarkeit von Aluminium-
gegenstinden durch die hiufig vorkommende Beimengung von Natrium
geschadigt wird (1895). Zwei der wenigen Verdffentlichungen Moissans
iiber abalytische Methoden — ihm war die Analyse nur Mittel zum
Zweck — behandelten die Untersuchung des Aluminiums (1895, 1897).
Besonders seitdem das Aluminium von der Technik immer reiner dar-
gestellt wurde, redete er der Verwendung des Metalles im praktischen
Gebrauch warm das Wort. In einer Polemik gegen Ditte (1899)
konnte er darauf hinweisen, daB in seiner Kiiche seit langem [ast aus-
schlieflich Aluminiumgegenstinde benutzt wurden.

Das von ihm dargestellte reine Bor lieB Moissan auf kohlehaltiges
Eisen einwirken (1894). Dabei wurde Kohle abgeschieden und ein
Borstahl erhalten, dessen Abkiihlungskurve dhnliche Haltepunkte auf-
wies wie die des gewdhnlichen Stahles (mit Charpy, 1895). Silicium
gab entsprechende Resultate. ‘

Auf Veranlassung Ramsays, der ihm dazu 100 ccm Argon zur
Verfiigung stellte, versuchte Moissan erfolglos, das Gas mit Fluor,
Titan, Bor, Lithium und Uran zur Reaktion zu bringen (1895). Mit
dem Argon befallte er sich spéter noch einmal; er empfahl Calcium
als Absorptionsmittel fiir die Abscheidung des Argons aus der Luft zu
analytischen (1903) und priparativen Zwecken (mit Rigaut, 1904).
Als ziemlich stark argonhaltig erwiesen sich auch einige Quell-
wiisser (1902).

329+



5124

Die Apalyse der aus dem Mont-Pelée auf Martinique bei seinem
verhingnisvollen Ausbruche am 8. Mai 1902 ausgestoBenen Gase liefl
Moissan darin neben den Bestandteilen der Luft 15%/, Kohlendioxyd,
8.1%, Wasserstoff, 5.5%, Methan und 1.6%, Kohlenoxyd finden (1902).
Durch letzteres erklirte er die Giftigkeit des Gases, dem so viele
Menschenleben zum Opfer gefallen sind. Zwei Jahre darauf untersuchte
er auch die Fumarolen von Guadeloupe (1904).

Kine schéne Entdeckung war die Auffindung des selbstentziind-
lichen, bei 52° siedenden Silicinmwasserstoifes (mit Smiles, 1902),
der durch Abkiihlen aus dem gewdhnlichen Siliciumwasserstoff ab-
geschieden wurde und dem pach Analyse und Dampfdichte die Formel
8i:Hs zukommt. Er wurde dann auch aus dem Lithiumsilicid Lis Siz
gewonnen. Bei der Zersetzung durch den elektrischen Funken lieferte
er ein sehr helles, reaktionsfihiges amorphes Silicinm, welches z. B.
Kaliumpermanganatlosung reduzierte. Die Lislichkeit der verschiedenen
Siliciumarten in mehreren Metallen bildete ebenfalls den Gegenstand
einter Untersuchung (mit Siemens, 1904).

Weitere Abbandlungen iiber die Behandlung von Mineralwiissern
(1894), iber die Einwirkung von Acetylen auf feinverteilte Metalle (mit
Moureu, 1895), iber einen kleinen Knallgasgeblidseofen (1901), iiber
die Eigenschaften und Reaktionen des geschmolzenen Kalkes (1902),
iitber die Farbstoffe einiger prihistorischer Hohlenfunde (1902, 1903),
iiber die schon bei gewdhnlicher Temperatur langsam erfolgende Oxy-
dation des Schwelfels (1903), iiber die Dichte des Chlores (mit Binet
du Jassoneix, 1904), iiber die Konstanten des reinen Methans (mit
Chavanne, 1905), iiber Thorchlorid und -bromid (mit Martinsen,
1905) seien hier nur genannt. Merkwiirdige Beobachtungen iiber das
Platinamalgam, die Moissan gemacht bhatte, wurden erst nach seinem
Tode versffentlicht.

In den letzten Jahren widmete Moissan den grdfiten Teil seiner
Zeit der Herausgabe seines »Traité de Chimie minérale«, eines aus-
fiihrlichen Handbuches, in dem #hnlich wie in Dammers bekanntem
Werke die experimentellen Tatsachen der anorganischen Chemie zu-
sammengestellt sind. Das finfbdndige Buch wurde von Moissan, der
selbst aufler der Einleitung die Artikel sIFluor« und »Kohlenstoff« bei-
steuerte, gemeinsam mit seinen Mitarbeitern, zumeist eigenen Schiilern,
in zwei Jahren beendet. Die franzosischen Anorganiker werden fiir
diese Gabe besonders dankbar sein, denn sie fiillt eine hiufig unan-
genehm empfundene Liicke in der franzdsischen chemischen Lite-
ratur aus.

»Multum et multac méchte man das Wort des Plinius variieren,
wenn man auf Moissans Forschertitigkeit zuriickblickt, die ich hier in
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ihren Hauptziigen zu zeéichnen versucht habe. Bewundernswert sind der
Flei und das Geschick, welche in noch nicht 30 Jahren so viele
wissenschaftliche Erfolge erméglicht haben. Und das trotz hiufig recht
mangelhafter Hilfsmittel!

Dreizehn Jahre lang, bis 1899, blieb Moissan Professor der Toxi-
kologie an der Ecole de Pharmacie. Dann wurde er an Riches Stelle
Professeur de Chimie minérale, der er in Wirklichkeit schon immer
war. Ende 1900 verlieB er die Ecole de Pharmacie und siedelte, zum
Professor an der Faculté des Sciences der Universitit Paris ernannt,
in das Troostsche Laboratorium iiber. An den Plénen zum Neubau
der chemischen Institute der Sorbonne hat er eifrig mitgearbeitet, ohne
ihre Verwirklichung erleben zu kdnnen.

Als ich 1899 nach Paris kam, um einige Zeit bei Moissan zu
arbeiten, hatte er erst vor kurzem das Richesche Laboratorium be-
zogen. Die Ecole de Pharmacie, in welcher es sich befand, liegt ent-
ziickend schén an der breiten, auf das Palais de Luxenibourg aus-
laufenden Avenue de I’Observatoire mit ihren prichtigen Biumen und
Beeten. Von aufien prisentierte sich ihr Gebiude sehr schmuck und
anheimelnd; denselben Eindruck machte der mit Wandgemiilden ge-
zierte Flur. Betrat man aber die Arbeitsriume, so inderte sich das
Bild. Es fehlte an Licht und an Platz. Moissans Laboratorium be-
fand sich in zwei Stockwerken; im ersten arbeitete er selbst mit einem
oder zwei Assistenten, wihrend seine iibrigen Mitarbeiter zu ebener
Erde untergebracht waren. Es war eine ganz internationale Gesell-
schaft, die sich hier versammelte. Neben mehreren Franzosen und
mir hatten sich damals noch ein zweiter Deutscher, ein Osterreicher,
ein Englinder, ein Amerikaner und zwei Norweger eingefunden, um
Moissans Methoden, besonders das Umgehen mit dem elektrischen
Ofen, zu studieren. Die Verkehrssprache war deutsch, das alle, na-
tiirlich mit Ausnabme der Franzosen, véllig beherrschten. Auch in
der Folgezeit hat Moissan, der jedem mit gleicher Liebenswiirdigkeit
hegegnete, grofle Anziehungskraft auf die Ausldnder, nicht am wenig-
sten die Deutschen, ausgeiibt. Friher war es ja etwas Hiufiges ge-
wesen, dafl deutsche Chemiker nach Paris gingen, um dort bei
Dumas, Wurtz, Friedel u. a. zu arbeiten; durch den Krieg war
dieser Brauch geschwunden.

‘Was zunichst beim Betreten des Moissanschen Laboratoriums
aufliel, war eine peinliche Sauberkeit, die Riess’ Wort, daB die
Chemie der unreinliche Teil der Physik sei, Ltigen strafte. Der Holz-
tuflboden wurde jeden Sonnabend gebohnt. Aus dem alten Berliner
Chemischen Institut war ich an derartige Peinlichkeit nicht gewdhnt.
Als Moissan wenige Tage nach meiner Ankunft bei einem Rundgange
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durch den Raum, in dem wir arbeiteten, mit einem Blick au} den
Boden fragte: »Qui a fait cela’s, entdeckte ich erst nach einiger Zeit,
da8 ein paar aus der Spritzflasche geflossene Tropfen Wasser AnlaB
zu der Frage gegeben hatten. Ubrigens sprachen wir Moissan ziem-
lich selten. Uber den Fortgang unserer Arbeiten war er aber stets
vollstindig unterrichtet. Lebeau, seit 1890 Moissans Assistent und
von ihm sehr geschiitzter Mitarbeiter, spielte den Vermittler zwischen
ihm und unserer kleinen Fremdenkolonie. Schaffenslust und Humor
einten sich zu einer Atmosphiére, in der zu arbeiten eine wahre
Freude war. Man hatte das Gefiihl, »alles miisse gehen«, und es
ging auch wirklich beinahe alles, was in Angriff genommen wurde.
Mit Vergniigen sah man iiber die Miingel des Institutes hinweg. Deren
waren recht viele! Abziige gab es fast gar nicht. Selbst die Dar-
stellung des Fluors wurde auf einem nur mit Abzugdach versehenen
Tische vorgenommen. Gasdfen zum Erhitzen von Rohren waren nicht
vorhanden; in der fir Chloraufschliisse und dergl. bestimmten »Salle
dex Synthéses«, einem auch abzuglosen Kellerraum, benutzte man mit
Kohlen geheizte Schamottedfen. Die Perrotschen Ofen standen auf
einem mangelbaft glasiiberdeckten Hofchen und wurden bei Regen
nal. Die Wasgerturbine war ein unbekanntes Ding. Und das fran-
zosische Glas! Ein Kolben, in welchem ich eine Substanz mehrere
Tage lang mit konzentrierter Salpetersiure gekocht hatte, war an-
geitzt, als wire er mit FluBlsiure behandelt worden. So lieBe sich
noch viel berichten. Trotzdem blicben alle immer guter Dinge. Offen-
bar ist die Pariser Luft dem Arger nicht giinstig; mit welcher Engels-
geduld wartete man doch auch halbe Stunden lang und sah Omnibus
fiir Omnibus besetzt an sich voriiberfahren!

Der elektrische Ofen, welcher spiter im Keller der Ecole aufge-
stellt wurde, existierte anfangs noch nicht. Einmal in der Woche
begab sich eine kleine Expedition mit allem Material in mebreren
Droschken nach der etwa 3/, Stunden entfernten Avenue Trudaine
zum Maschinenbaus der Compagnie Edison, um dort die Versuche
mit dem Four électrique vorzunehmen. Dazu fand sich dann Moissan
gewohnlich selbst ein. War ein Experiment gelungen, so leuchteten
seine dunklen Augen vor Freude. Er benutzte jede Gelegenheit, den
Gesichtskreis seiner Schiiler durch geschickte Fragen zu erweitern und
ihre Beobachtungsgabe zu schirfen. Dabei ging er auf alle Einwinde
gern ein und unterzog sich selbst dann der Miihe, sie durch Griinde
zu widerlegen, wenn sie offenbar toricbt waren. Liebenswiirdigkeit
war ein Grundzug seines Charakters. Damit bezauberte er jeden, der
mit ihm in Beriibrung kam, sei es nun im Laboratorium, in einer
-wissenschafitlichen Versammlung oder in seinem hiibschen Heim in
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der stillen Rue Vauquelin. Moissans gewinnende Freundlichkeit war,
wie Henri Gautier in einem Nachrufe erzihlt, im Kreise seiner
Bekannten sprichwortlich. Er besaB kaum personliche Feinde. Die
Angriffe, welche jahrelang in einer Zeitschrift gegen ihn und seine
Arbeiten gerichtet wurden, gingen von einem ehemaligen Kollegen,
dem spiiteren Redakteur "eben dieses Journales, aus, der sich durch
ibn zuriickgesetzt wahnte. Moissan hat auf sie nicht geantwortet, ob-
wohl sie ibn gerade darum besonders schmerzten, weil sie in wissen-
schaftlicher Form erfolgten.

Wenngleich er bis zuletzt sebr viel Zeit der Arbeit im Labora-
torium widmete, hat sich Moissan auch sein Interesse fiir nichtchemi-
sche Dinge stets bewahrt. Er lie kaum eine wichtigere Erscheinung
der franzdsischen Literatur ungelesen und war ein eifriger Sammler
vonr Gemilden und Stichen. Seinen Stolz bildeten einige Corotsche
Lauodschaften, die seine Wohnung zierten. Auch eine reichhaltige
Sammlung von Autographen aus der Zeit der franzosischen Revo-
lution hatte er zusammengebracht. Technische und pationalokono-
mische Fragen interessierten ihn ebenfalls in hohem Grade. Auf
seinen hiufigen Reisen suchte er sich die Grundlagen fiir ein eigenes
Urteil in diesen Dingen zu erwerben.

Im November 1899 las Moissan zum ersten Male die groBe Vor-
lesung iiber anorganische Chemie, die bis dahin von Riche gehalten
worden war. Sie war uns Fremden eine willkommene Gelegenheit,
unsere Sprachkenntnis zu stirken. Moissan galt als einer der besten
wissenschaftlichen Redner von Paris. Thn zu hdren war in der Tat
ein #sthetischer Genufl. Ohne viel duflere Mittel anzuwenden —
seine schlanke, ziemlich groBle Gestalt bewahrte beim Vortrage mehr
Rube als in der Einzelunterhaltung — fesselte er durch die durch-
sichtig klare Disposition und die elegante, hiufig humoristische Form
seiner Ausfiihrungen, deren sympathischer Eindruck noch durch den
Wohllaut seiner Stimme verstirkt wurde. Auch in Deutschland hatten
wir ja einige Male Gelegenheit, uns von Moissans Rednergabe zu
iiberzeugen, z. B. auf dem Koogre8 1903 in Berlin, als er seinen
Vortrag iiber die Metallhydride hielt.

Die Vorlesung in der Ecole de Pharmacie wich in manchen
Punkten von dem in Deutschland Ublichen ab. Sie begann sogleich
mit einer durch viele Versuche' gewiirzten, allgemein gehaltenen Ein-
leitung iiber die wichtigeren chemischen Operationen und Theorien,
welche hohe Anforderungen an das Auffassungsvermogen der Horer
stellte. Bei der spater folgenden Behandlung der einzelnen Klemente
wurden nicht sehr zahlreiche, aber oft mit groSler Miihe und viel
Apparatur vorbereitete Experimente vom Assistenten ausgefiihrt.
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Moissan selbst schenkte seine Aufmerksamkeit fast ganz dem Vor-
trage. Bei den Studenten erfreute er sich grofler Beliebtheit. Das
hinderte sie aber nicht, gelegentlich recht ungezogen gegen den Vor-
tragenden zu sein. Im Benehmen des Auditoriums lag iiberbaupt der
groBite Unterschied gegeniiber einer deutschen Vorlesung. Schon der
Kiozug der Studenten in den Hérsasl war etwas Sehenswertes. Die
Plitze auf den sehr primitiven, niedrigen, an Eleganz etwa den Sitz-
gelegenheiten in dirflichen Gartenwirtschaften gleichenden Binken —
Tische gab es nicht — waren nicht nummeriert, so daBl sich bei
jeder Vorlesung eine Art Wettrennen um die vordersten Plitze erhob.
Wir Giste des Moissanschen Laboratoriums hatten unsere Sitze schon
vom Vorbereitungszimmer her erreicht, wenn um Punkt 5 Uhr die beiden
oben am stark ansteigenden Horsaal befindlichen Eingangstiiren durch
zwei Diener zu genau gleicher Zeit gedffnet wurden. Wie eine Horde
Wilder stiirzten dann die schon lange wartenden Studenten iiber die
niedrigen Sitzreihen herunter, allen voran mit fliegenden Récken die
zahlreichen weiblichen Hérer. Die Zeit bis zum Beginn der eine
Viertelstunde spiter anfangenden Vorlesung vertriecb man sich durch
Absingen meist politischer Lieder, die gewohnlich mit den FiiBen be-
gleitet wurden. Noch wihrend der Vorlesung brach die franzi-
sische Liebhaftigkeit oft durch. Wehe den Armen, die zu spit kamen.
Ihr Weg fiihrte sie zunichst von den Tiiren iiber zwei eiserne, an
beiden Seiten des Ilorsaales befindliche Galerien, wo sie dem ganzen
Auditorium sichtbar waren, das sich nun das Vergniigen machte, bei
jedem Schritte des Verspiiteten mit auf den Boden zu trampeln. Der
Gegensatz zwischen dem zaghaft Schleichenden auf der Galerie und
dem Lirm, welchen seine Tritte zu verursachen schienen, hatte etwas
auflerordentlich Komisches. Die Heiterkeit erreichte ihren Gipfel,
als einmal eine Dame zu spit erschien und verlegen wieder die Flucht
ergriff, sobald sie in der geschilderten Art begriiBt wurde. Die Vor-
lesung wurde durch diese Episoden empfindlich unterbrochen, ohne
dall aber irgend welche MaBregeln gegen die Ruhestdrer getroffen
worden wiiren, A

Die Pausen, welche ihm die Lehrtiitigkeit lieB, benutzte Moissan
gern zu Reisen, die er meist mit Gattin und Sohn unternahm. Zu
Ostern ging es gewdShnlich nach Italien, Spanien oder Griechenland,
deren Kuustschitze ihn besonders anzogen. In den groBen Ferien
waren die Schweiz oder die Pyrenien das Ziel. Oft hat Moissan
als Vertreter der Akademie oder auvderer Korperschaften das Ausland,
auch wiederholt Deutschland, aufgesucht. 1896 und 1904 war er in
Amerika. Uberall erwarb er sich durch seinen Takt und seine Be-
scheidenheit nene personliche Freunde. Ich bhabe viele gesprochen,
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die ihn kannten, aber fast ausnabmslos das héchste Lob iiber ihn
gehdrt. Nur. zwei Dinge hatte man gelegentlich an ihm auszusetzen:
einmal, er sollte um das weitere Fortkommen seiner Mitarbeiter zu
wenig bemiiht gewesen sein, und dann, er habe fremde, speziell phy-
sikalisch-chemische Arbeiten nicht gentigend verfolgt. Uber den ersten
Punkt kann ich nicht urteilen; der zweite findet seine Erkléruog da-
durch, daB Moissan, dem seine geringe Kenntnis fremder Sprachen
die Lektiire der internationalen Literatur erschwette, mit anderer Ar-
beit iiberlastet war. Deshalb lie8 er wohl auch gelegentlich einen
Brief linger unbeantwortet, als er selbst es gewlinscht hitte.

Es ist natiirlich, daB Moissans Erfahrung und Geschick von der
Regierung seines Landes und von privaten Seiten ausgenutzt wurde,
indem man ihn zum Mitgliede mannigfaltiger Kommissichen, zum
Prisidenten der verschiedensten Gesellschaften und Versammlungen
wihlte. Er schlug derartige Bitten ungern ab, so sehr auch Familie
und Freunde in ihn drangen, sich mehr zu schonen. Er war unter
anderem Mitglied des Conseil d’Hygiéne et de Salubrité du Départe-
ment de la Seine, des Comité consultatif des Arts et Manufactures,
der Commission de Revision du Code pharmaceutique und der inter-
pationalen Atomgewichtskammission, wiedetholt Priisident der Che-
mischen und der Pharmazeutischen Gesellschaft von Paris; er prisi-
dierte auch 1900 dem 4. Internationalen Kongref fiir angewandte
Chemie in Paris, dessen Compte rendu er gemeinsam mit dem Sekre-
tar Dupont 1902 erscheinen lieB. Was er einmal iibernommen hatte,
tat er mit ganzer Kraft. So haben es ihm die franzosischen Pharma-
zeuten hoch angerechnet, daB er mehrere Male den Priisidenten Faure
selbst aufsuchte, als es sich seinerzeit um die Durchsetzung des phar-
mazeutischen Doktorexamens handelte.

Die allgemeine Anerkennung, deren sich Moissans Person und
Wirken erfrente, fand ihren Ausdruck in zahllosen Ehrungen. 1900
ernannte ihn die Regierung zum Commandeur de la Légion d’Honneur.
Er war Mitglied fast aller groBen Akademien und chemischen Gesell-
schaften der Welt. AuBler dem friiher genannten Prix La Caze wurden
ihm noch mehrere Preise zuerkannt, deren wertvollsten, den Nobel-
preis fiir Chemie, er 1906 kurz vor seinem Ende erhielt. Eine be-
sondere Freude bereitete ihm eine von Chaplain modellierte Me-
daille, welche ihm im Dezember 1906 als Erinnerungsgabe an
den 20. Jahrestag der Entdeckung des Fluors von Schilern und
Freunden iiberreicht wurde, Die Deutsche Chemische Gesellschaft
hat ithr Ehrenmitglied bekanntlich 1908 durch die Hofmannmedaille
ausgezeichnet.

Mehr dullere Ehren konnte Moissan von der Zukunft kaum er-
warten. Die schonste Belohnung, die er noch erhoffte, sollte ihmn
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weitere erfolgreiche chemische Tatigkeit sein. Er hatte keineswegs
die Abgicht, auf seinen Lorbeeren auszuruhen. »Nous devons, tous,
placer notre idéal assez haut pour ne pouvoir jamais I’atteindres, war
sein schéner Leitspruch, den er einmal in einer Ansprache an Ber-
thelot gebrauchte.

Es sollte nicht sein. Als Moissan am 6. Februar 1907 aus dem
Laboratorium nach Hause kam, stellte sich ein heftiger Anfall von
Appendicitis ein. Er wich in den folgenden Tagen der sorgliltigen
Pflege durch die Familie und die alten Freunde Béclére, Siredey
und Walter. Ein Riickfall am 16. Februar machte eine schnelle
t)peration notwendig, die zwar unmittelbar gut verlief, aber eine ge-
fahrliche Herzschwiiche zur Folge hatte. Unter Herzstorungen litt
Moissan in den letzten Jahren schon ofters. Er hatte bei seinen Ar-
beiten, wie er spiiter selbst einsah, zu wenig Riicksicht auf seine Ge-
sundheit genommen. »Le fluor aura raccourci ma vie de dix anse,
sagte er gelegentlich. Vielleicht hatte auch, diese Vermutung sprach
Armand Gautier in einer Gedéchtnisrede aus, die fortgesetzte Ein-
atmung von Koblenoxyd hei den Versuchen mit dem elektrischen
Ofen so schidlich gewirkt.

Am 20. Februar 1907, morgens 8}Uhr, senkten sich die Schatten
des Todes aul dieses soonige L.eben, das der Wissenschaft soviel Licht,
den Freunden soviel Wirme gespendet hatte.

Berlin, Januar 1908,
Alfred Stock.





